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Ubersicht”

FORCE MES FLEX (im Folgenden nur noch MES FLEX genannt) ist eine flexible und modulare
Digitalisierungsplattform fir das Data-driven Manufacturing. MES FLEX liegt ein semantisches
Produktionsdatenmodell zugrunde, ein digitaler Zwilling der Produktion. Er ermoglicht Analyse,
Planung, Steuerung sowie Optimierung samtlicher Fertigungsprozesse in Echtzeit. Alle fiir den
Fertigungsprozess relevanten Informationen werden entlang der gesamten Produktionskette
bereitgestellt. Damit unterstitzt FORCAM die Effizienz und Wertschépfung produzierender
Unternehmen maRgeblich.

Die Anwendung kann sowohl als klassische Vorort-Losung eingesetzt werden, als auch als
»Plattform as a Service” (PaaS)-Modell zusammen mit einer Edge-Komponente zur
Fertigungsintegration.

Herz und digitale Drehscheibe von MES FLEX ist die konfigurierbare In-Memory Rule Engine. Sie
wird durch eine umfangreiche Bibliothek von Connectivity-Elementen und Apps unterstitzt —
einschlieRlich der FORCAM FORCE BridgeAPI. Die BridgeAPI dient als offene Webservice-Schnittstelle
fiir die Integration beliebiger Anwendungen von Drittanbietern.

MES FLEX bietet standardisierte Konnektoren zur Anbindung an gangige ERP-Systeme, wie zum
Beispiel SAP oder Infor. Auch fir die Anbindung des TopFloor an den Shopfloor gibt es eine Vielfalt an
Anbindungsvarianten. Das reicht von Standardprotokollen Gber Legacy SPS-Anbindungen und -
Steuerungen bis hin zu speziellen Hardware-Modulen zur kostengiinstigen Integration von
Altanlagen. Die offene API-Webschnittstelle ermoglicht herstellerunabhangige Kompositionen und
Kollaborationen der unterschiedlichen Apps und Losungen

Das Leistungsspektrum von MES FLEX richtet sich nach Ihren Wiinschen und Bediirfnissen und kann
individuell zusammengestellt werden. Sie kénnen die verschiedenen Produktpakete ganz oder
teilweise erwerben oder die jeweiligen Apps kombinieren.

Dieses Dokument bietet Ihnen einen groben Uberblick iber sémtliche Pakete und Apps und stellt sie
grundlegend vor. Bitte beachten Sie, dass fiir jedes Paket eigenstdndige Produktbeschreibungen zur
Verfligung stehen, die die Funktionen und den Leistungsumfang genauer beschreiben.

* Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird im Text verallgemeinernd das generische Maskulinum verwendet.
Diese Formulierungen umfassen jedoch gleichermaRen alle Geschlechter und sprechen alle gleichberechtigt an.
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FORCAM FORCE BRIDGE

FORCAM FORCE BRIDGE

MES FLER

Die FORCAM FORCE BRIDGE beinhaltet alle zentralen Funktionen, welche unsere intelligente
Produktionsplattform mit den méglichen Applikationen und externen Systemen verbindet.

Basispaket

Das Basispaket von FORCAM FORCE BRIDGE berechtigt
Sie zur Nutzung von MES FLEX als Ihre neue Fertigungs-
und Informationsdrehscheibe. Sie erhalten

=
I||I = -

BridgeAPI Basis

Arbeitsplatzlizenzen fiir die folgenden Grundfunktionen:

MES FLEX in den Hauptsprachen Deutsch,
Englisch, Franzdsisch und Chinesisch

Moglichkeit zur Konfiguration lhrer eigenen Sprachen
Auswahl gewlinschter Zeitzonen

Zugriff auf die Rule Engine

Administration und Konfiguration lhrer Stammdaten
Unterstlitzung unterschiedlicher Mengeneinheiten
Korrekturinterface zu Datenbereinigung

Use Case Deployment

FORCAM FORCE BridgeAPI ist die Briicke zwischen dem realen Produktionsstandort und den IT-
Systemen und Anwendungen, die fiir eine effektive und effiziente Organisation verwendet werden.
Sie verbindet eine I10T-Plattform mit anderen Applikationen, um z. B. das digitale Abbild der
Produktion in einer Drittanwendung darzustellen (,,Digital Twin“).

Somit kénnen Sie Informationen Gber die Standardfunktionen der BridgeAPIl aus MES FLEX wie z. B.
Maschinenstatus und Betriebszustdande oder Auftragsbearbeitungsstatus durch lhre

Drittanwendungen lesen.
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BridgeAPI| Erweitert

Durch den Erwerb dieser Erweiterung schalten Sie

zusatzliche Funktionalitaten der BridgeAPI frei:

o Werkzeugdatenmanagement
FORCAM bietet in Zusammenarbeit mit TDM Systems
ein Werkzeugdatenmanagement an. Die Schnittstelle
mit TDM bietet die Funktion, Werkzeuge tber
MES FLEX anzufragen und kommissionieren zu lassen.
TDM gibt als Antwort den aktuellen Status der
Kommissionierung zurlick. Bei einer
Kommissionierung werden Werkzeuge montiert
und vermessen und nach Beendigung der Status als
abgeschlossen gemeldet.

= Analytik
Durch diese Schnittstelle konnen Drittanwendungen ausgewahlte Informationen aus
MES FLEX einem externes Reporting-/BI-Tool bereitstellen. Die Nutzung der Schnittstelle
ist nur fur diesen Zweck gestattet.

- CAQ
Diese Schnittstelle ist vorgesehen fiir CAQ (Computer-aided quality assurance =
computergestitzte Qualitdtssicherung). Mit ihr kénnen Sie die Prifplanung,
Qualitatsnachweise, das Fehlermanagement und weitere Funktionen ausfiihren. Die
notige Anbindung stellt FORCAM Uber die BridgeAPIl mit dieser Erweiterung bereit.

— Ticket-API
Diese Erweiterung erlaubt den Zugriff auf das FORCAM PDCA/KVP-Ticketing.

Connectivity Shopfloor Maschinenarbeitsplatz

MES FLEX unterstiitzt eine Vielzahl von Plug-ins, die Sie
zur Anbindung lhrer Maschinen und somit zur

, ) Digitalisierung lhres Anlagenparks nutzen kdnnen.

._3 Darunter befinden sich die gangigsten Anbieter wie
Siemens, Allen Bradley / Rockwell, MAZAK oder z.B.
FANUC. Fir dltere Maschinen, wofiir es keine direkte
Datenkommunikation gibt, bietet FORCAM neben einem
Moxa-Plug-In auch unser optimiertes Erfassungsgerat
,FORCAM |/O“ Controller an.

Auf Wunsch stellt Ihnen Ihr FORCAM Servicemitarbeiter eine Liste aller unterstiitzten Plug-ins zur
Verflgung.

Optional konnen Ihre Maschinen auch liber die FORCE EDGE CONNECT and die MES FLEX
angebunden werden. Ndhere Informationen finden sie in der Produktbeschreibung

FORCE EDGE CONNECT.
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Connectivity Shopfloor Manuelle Datenerfassung / Handarbeitsplatz

Zur Interaktion des Produktionsmitarbeiters eines Handarbeitsplatzes stellt FORCAM die Applikation
Shopfloor Terminal (SFT) zur Verfiigung, womit Daten z. B. manuell als Betriebsdaten erfasst werden
kénnen (BDE).

Connectivity ERP SAP

SAP ECC6.0

Durch diese Erweiterung erwerben Sie den FORCAM
Adapter fur SAP (ECC 6.0).
Der FORCAM Adapter fiir SAP ist ein SAP-zertifiziertes
Add-on, entwickelt in der SAP-Standard-
Programmumgebung ABAP, um SAP ERP mit der
Betriebsdatenerfassung in der Produktion zu verbinden.
Der FORCAM Adapter fiir SAP unterstitzt die
Bereitstellung der in SAP ERP erstellten
Fertigungsauftrage in der Produktion sowie die
J Integration der in der Produktion erfassten Meldungen in
1 eine Systemumgebung, die SAP-Anwendungen mit
SAP Net Weaver 7.01 ausfiihrt. Der Datenaustausch
zwischen den angebundenen Systemen erfolgt durch
IDoc-Kommunikation basierend auf SAP-Standard-XML-
Methoden.

SAP S/4HANA

Diese Erweiterung beinhaltet den FORCAM Adapter fiir SAP, der speziell die neue ERP-
Softwareldsung S/4HANA von SAP unterstiitzt.

Connectivity ERP Generisch

FORCAM FORCE BRIDGE bietet Ihnen die Moglichkeit,
Daten und Events via XML zu versenden. Dabei werden
Datensatze in Form von XML Uber das HTTP- bzw. HTTPS-
Protokoll ausgetauscht. Es kommt ein HTTP POST Request
b o e peie) mit den XML-Datensatzen als Payload zum Einsatz.
: Zusatzlich kdnnen Sie fiir die Anbindung an das ERP auch

. =i Middleware wie z. B. Infor ION oder Microsoft BIZ Talk

T 4 s einsetzen. Die dort vorhandene Funktionalitat kdnnen Sie
nutzen, um die bendtigten Datensatze bereits in die
FORCAM FORCE™ FORCAM interne XML-Struktur zu transformieren.
Fir die Kommunikation zwischen MES FLEX und dem
verbundenen ERP-System steht ein Download- und Upload-Datendienst zur Verfligung. Der
Download-Dienst dient zur Versorgung der Rule Engine mit Stammdaten und Auftragsdaten. Die
eintreffenden Daten (Data Message Stream) werden dabei asynchron verarbeitet. Der Upload-
Datendienst dient zur Riickmeldung von Mengen, Zeiten und Zustédnden (Statusmeldungen) von

ERP-System
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Auftragen (Event Message Stream). Bei Dauern und Mengen werden hier zusatzlich zu den relativen
Anderungen auch die absoluten Werte {ibertragen.

Connectivity ERP via BridgeAPI

Als erweiterte Funktion der BridgeAP| kann die Auftragsdatenversorgung auch per RESTful API
bidirektional stattfinden.

Microsoft Power Automate Connector

Der Connector fur Microsoft Power Automate ermoglicht
eine leichtgdngige und standardisierte Anbindung an die
Microsoft Power Platform und die zugehorigen Apps.

Sie konnen auf einfache Weise Workflows ohne
kompliziertes Coding erstellen und dadurch Prozesse
schnell digitalisieren.

Setzen Sie beispielsweise einen Maschinenfehler als
Ausloser fest. Liegt ein solcher dann vor, kénnen Sie lhr
passendes Wartungsteam automatisch benachrichtigen
lassen und zu einer Besprechung einladen.

°
|/

°
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FORCAM PRODUCTIVITY

Basispaket

Reports

Report-Editor

o [ -

dee ®

Alarmierung und Auto-Reporting

MES FLER

FORCAM PRODUCTIVITY beinhaltet im Basispaket
Reports mit tabellarischen und grafischen Darstellungen
von Betriebszustanden, Produktionszeiten und weiteren
fertigungsrelevanten Informationen. Die aufbereiteten
Informationen gestatten eine vergangenheitsbezogene
Analyse und Beurteilung der Fertigungsprozesse. Sie
konnen auf eine Vielzahl vordefinierter Reports
zurlickgreifen oder eigene Reports zusammenstellen und
nach Ihrem Bedarf konfigurieren.

Im Report-Editor konnen Sie auf der Basis vorgefertigter
Datenquellen eigene Standard- und Pivot-Tabellen mit
konfigurierbaren Inhalten und Filterkriterien definieren.
Zusatzlich stehen lhnen Diagramme in Form von Balken,
Saulen, Rampen und Zeitstrahlen zur Verfliigung.

Eine im Editor integrierte Vorschau erlaubt es Ihnen, das
Ergebnis unmittelbar mit realen Daten zu Uberpriifen.

Sie kdnnen beliebige Fertigungsdaten als Ausldser
konfigurieren, um einen Alarm auszuldsen. Geben Sie
Personen und Personengruppen an, die bei Eintreten
eines Alarms durch eine E-Mail sofort unterrichtet
werden.

Durch das Auto-Reporting konnen Sie alle existierenden
Reports — sowohl die Standards als auch Ihre eigenen —in
bestimmten Zeitintervallen an gewiinschte Empfanger

versenden Das Auto-Reporting stellt Ihnen hierfiir einen eigenen Editor zur Verfigung.
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Visualisierung

Im Basispaket finden Sie den Editor fir Visualisierungen.
Mit diesem konnen Sie Ihr Hallenlayout grafisch abbilden,
um eine Ubersichtliche Echtzeitdarstellung des aktuellen

= = I_, = Auftragsfortschritts und der gegenwartigen Situation in
- b 1—=.-%’ Ihrer Fertigung zu veranschaulichen. Sie verbinden dabei

" e W @ wm W%y lhre Grafikelemente mit Datenquellen, um beispielsweise
Ihre Arbeitsplatze in unterschiedlichen Farben
entsprechend dem aktuellen Status zu markieren.

Fir die Visualisierungen kdnnen Sie auf eine Reihe von
grafischen Elementen zuriickgreifen, die Sie auch aus anderen Grafiktools kennen.

Fiir die Darstellung Ihrer Visualisierung ist jedes Endgerat geeignet, das mit einem Internetbrowser

ausgestattet ist - sei es ein Tablet oder ein groRes ANDON-Board.

Dashboard

Das PRODUCTIVITY Dashboard erlaubt das freie Gestalten
und Gruppieren von unterschiedlichen oder mehreren
Reports und Visualisierungen auf einem Bildschirm.

L B B Groream | Somit kénnen fiir Sie relevantesten Fertigungsdaten
s o i e W v i 30.11.2021 09:42:41 2 . . . H
/{J Ubersichtlich zusammenstellen, anzeigen und versenden.

] [
. | <A
—— SR

Shopfloor Management

Durch das Add-on Shopfloor Management erweitern Sie FORCAM PRODUCTIVITY um die ,volle
Produktivitat”. Damit beziehen Sie Auftragsdaten in lhren Auswertungen mit ein und haben damit
die Moglichkeit einer OEE- und OPE-Auswertung.

OEE

o s e =0 Die OEE (Overall Equipment Effectiveness) zeigt Lhre
Gesamtanlageneffizienz. Sie errechnet sich als Produkt aus
Verfligbarkeit, Leistungsgrad und Qualitat. Die OEE-
Auswertung stellt jede dieser Kennzahlen als eigenen

. Balken dar und gibt lhnen somit einen schnellen und

transparenten Uberblick, der das Potenzial Ihrer KVP
begriindet. Reports zur OEE-Auswertung beinhalten auch
den Verlauf iber auswahlbare Kumulationsperioden.

OPE
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MES FLER

Die OPE (Overall Process Efficiency) ist das Produkt aus
den Kennzahlen Prozessgrad, Leistungsgrad und Qualitat.
Der Prozessgrad ist das Produkt aus der
Durchlaufeffizienz, der Prozessverfligbarkeit und der
Ristzeitminimierung. Der Leistungsgrad ist ein Soll/Ist-
Vergleich der Stickzeit. Die Qualitat wird von den
Qualitatsmerkmalen bestimmt (Gut-, Ausschuss,
Nacharbeitsmenge) und ist der Quotient aus

Gutmenge/Gesamtmenge. Die OPE-Auswertung ist ebenfalls als Sdulendiagramm und Tabelle
verfligbar. Weitere Reports gehen genauer auf die OPE-Analyse bezogen auf Auftrage und Vorgange

ein.

Personalzeiten

Luis WORKPLACE 90340 ZT07.2021, DT15:46

Aktivitat - Morgang

54000808 Aguilar  Luis 50240 1001000101 £ 0020 Z7.07.2021, 071546

Durch das Add-on Personalzeiten haben Sie Zugriff auf
personenbezogene Auswertungen. Sie kénnen unter
anderem die An- und Abmeldezeiten von Mitarbeitenden
einsehen, ein Tatigkeitsprotokoll anzeigen und
Buchungen auf Kostenstellen nachvollziehen. Durch die
OLE-Auswertung erfassen und vergleichen Sie die
Mitarbeitenden-Produktivitat.

/\ Bitte beachten Sie, dass die Erfassung und Auswertung von Personalzeiten vorab rechtlich und
datenschutztechnisch geklart werden muss. Richtlinien hierzu kdnnen je nach lhrer Region

variieren.
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FORCAM PLANNING

Basispaket

Mit den Planning-Apps liefert FORCAM Funktionalitdten fir die Produktionsplanung.

Im Basispaket unterstitzt die Digitale Plantafel Ihre Fertigung. Die Digitale Plantafel kann fir die
Feinplanung herangezogen werden, eignet sich jedoch insbesondere fiir Plananpassungen bzw.
Ad-hoc-Umplanungen am Shopfloor. Durch die Verwendung von Ist-Daten von Maschinen- und
Handarbeitspldtzen dient die Digitale Plantafel zudem als Monitoring-Tool zur Uberwachung des
Produktionsfortschritts und steigert damit die Transparenz in der Produktion.

Die Digitale Plantafel ist ein Tool zum Uberwachen,
Verwalten und Planen von Arbeitsvorgdangen (AVO). Die
Kombination aus einer detaillierten tabellarischen
Darstellung mit einem intuitiven Gantt-Diagramm bietet
eine Ubersichtliche Anzeige der Vorgange und gibt
zusatzlich fertigungsrelevante Daten an.

Die Funktionen der Digitalen Plantafel kénnen grundsatzlich zu drei Anwendungsfallen
zusammengefasst werden:

— Live-Monitoring aller laufenden Vorgénge in einer Ubersicht
= Planung der Produktion fiir die ndchsten Stunden oder Tage
= Ad-hoc-Umplanen, z. B. um auf ungeplante Ereignisse zu reagieren

Auftragsfeinplanung

Mit dem Add-on Auftragsfeinplanung erhalten Sie eine
App mit Planungsfunktionalitaten, mit der Sie den
Kapazitatsbedarf (Plan- und Fertigungsauftrage) mit dem
Kapazitatsangebot (Maschinen und Personal) abgleichen
koénnen.

Aus datentechnischer Sicht werden die relevanten ERP-Auftragsdaten aus dem ERP in die FORCAM
Datenbank tibertragen. Auf dieser Datenbasis werden Simulationen generiert, in denen die einzelnen
Arbeitsgange der Fertigungs- und Planauftrage innerhalb des vom ERP-System vorgegebenen
Planungszeitraums je Auftrag auf mogliche Maschinenressourcen eingeplant werden. Dadurch wird
ein durchfihrbar Plan mit moéglichst kurzer Durchlaufzeit erreicht.
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In den Einstellungen des Fertigungsleitstandes kdnnen
dem Planungsalgorithmus Optimierungskriterien wie
Termineinhaltung, Auftragsprioritat oder
Ristzeitoptimierung in festlegbarer Prioritat vorgegeben
werden.
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FORCAM DOCUMENT CONTROL

Basispaket

Document Control stellt Ihnen im Basispaket die Digitale Mappe zur Verfligung, mit der Sie
fertigungsrelevante Dokumente einfach digital verwalten kdnnen — etwa Anweisungen, Datenblatter
oder Zeichnungen.

Die Ablage dieser Dokumente erfolgt in Paketen (Mappen)
mit frei konfigurierbaren Schliisselfeldern wie Arbeitsplatz
oder Material- bzw. Teilenummer. Ihre Mitarbeitenden
konnen die Pakete dann Uiber den Browser im Shopfloor
Terminal oder in Threm eigenen Viewer direkt am
Arbeitsplatz aufrufen und anzeigen. Die interne
Versionierung in der Digitalen Mappe stellt dabei sicher,
dass Pakete nicht verlorengehen und dass Sie jede neue Version klar nachvollziehen kénnen.

NC-Dateitransfer

M Mit dem Add-on Dateitransfer sind Sie in der Lage, NC-
Dateien zur Maschine zu senden und von dieser wieder zu
empfangen. Hierflr definieren Sie lhre eigenen NC-Typen
und stellen damit sicher, dass nur die gewlinschten
Dateitypen Gbertragen werden dirfen. Mitarbeitende
konnen Ihre NC-Dateien am Shopfloor Terminal anzeigen
lassen.

&
©

Durch dieses Add-on erhalten Sie zudem die Méglichkeit,
Maschinen-Parameter direkt digital zu verwalten. Sie
setzen die Parameter in einer XML-Datei und pflegen so
Ihre Zuordnungssequenzen fiir die Maschinensteuerung.
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FORCAM SUSTAINABILITY

Basispaket

e — Das Basispaket von FORCAM SUSTAINABILITY beinhaltet

Ressourcen/Energie-Monitoring:
Sie kdnnen Energiedaten wie Stromverbrauch und
CO,-AusstoR aus einer SPS auslesen und die
Informationen verarbeiten. Diese werden interpretiert,
verdichtet und abgelegt. Sie konnen die gewonnenen
Informationen auswerten und sehen die Daten in

anschaulichen Reports. Dadurch gewinnen Sie wichtige Erkenntnisse etwa fiir den Energieverbrauch

von bestimmten Materialien, Auftragen und Schichten.

(® Eine Sensorik und SPS-Ablage ist nicht Teil des Leistungsumfangs.

ﬁ Track & Trace ~  Konfiguration «  Energietyp-Konfiguration «

Die fir die Energieanalyse relevanten Elemente sind
Energietypen, Prozessdaten und Signale.
T . Energietypen sind Datentypen wie Stromverbrauch und
. oo QM somenmcn  Wasserverbrauch, die den Energieverbrauch in
2 Nms [N Gasverbrauch bestimmte Klassen unterteilen. Einige Typen sind
WATER i :;3 ﬁ ‘;“;‘;:’:"’“"”C" standardmaRig vorkonfiguriert, Sie kénnen aber auch lhre
eigenen Typen individuell konfigurieren.
Prozessdaten sind Prozesswerte wie Temperatur oder Druck, die standig anfallen. Sie werden
gesammelt und liegen dem Energie-Monitoring zugrunde.

Energietyp-Konfiguration

& Anzeigen P Bearbeiten | @ Hinzufiigen

FLECTRICITY
GAS

COMPRESSED_AIR
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FORCAM TRACK & TRACE

Basispaket

FORCAM TRACK & TRACE bietet die Moglichkeit der
Nachverfolgung sowohl von
Transportbehaltern/Produktionschargen als auch von
Einzelteilen.

Das Scannen der Identifikationsnummern von Behaltern
wie Boxen, Warentrdagern oder Kisten ermdoglicht so
Riickschliisse z. B. auf den jeweiligen Lieferanten. Die
Bewegung eines Einzelteils zwischen Eingangs- und
Ausgangsbehalter wird dabei genau festgehalten. Im Basispaket werden Ihre erhobenen Daten im
Trace-Baum angezeigt, einer (ibersichtlichen Baumstruktur.

(® Samtliche Trace-Daten werden in einer MongoDB abgelegt, eines dokumentenorientierten
NoSQL-Datenbankmanagementsystems. FORCAM verwendet hierfiir die freie Community-
Edition. Sollte diese lhre Anforderungen nicht abdecken, setzen Sie sich bitte mit uns in

Verbindung.
Charge
Elngang Asgzne Durch das Add-on Charge verfolgen Sie lhre
@;", *,.] é" Produktionscharge anhand von Chargennummern. Eine
) / = et — ke Produktionscharge befindet sich zu einem bestimmten

[ wsss ?1 Zeitpunkt dabei in einem identifizierbaren Behalter (z. B.
Matil ket in einer Kiste). Um eine optimale Qualitat von
oo gl A produzierten Mengen bzw. Teilen zu gewahrleisten, kann

aullerdem ein Qualitdtsmanagement einbezogen werden.
Eine Compliance-Charge bietet zusatzlich die Méglichkeit, Qualitat nachzuweisen bzw. im Falle einer
Reklamation das gefertigte Material in jeder Stufe des Fertigungsprozesses nachtraglich analysieren
zu kdénnen.

Ferner kdnnen Sie die Materialbewegung von Mengen
zwischen Eingangs- und Ausgangsbehaltern darstellen.
Dabei werden Material-/Mengenbewegungen zwischen
— - —— den Behaltern detailliert, d. h. mit Angabe von Auftrag
S5 000 st e und Arbeitsvorgang angezeigt. Der Mitarbeitende kann
e [ e I die Behalter im Shopfloor Terminal anzeigen. Zusétzlich
zu Menge und Materialnummer/Fertigungsstufe ist die eindeutige Chargennummer angegeben.
Neben dem Ausgangsbehalter werden auch alle angemeldeten Eingangsbehalter angezeigt.

Actual quantty + Temp. Oty 3 Targst Oty
2000,

(D Dieses Add-on setzt das Basispaket voraus.
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Einzelteil

Mithilfe dieses Add-ons verfolgen Sie ein eindeutig
gekennzeichnetes Einzelteil iber mehrere Arbeitsplatze
und Vorgange hinweg und beziehen die an jedem
Arbeitsplatz hinzukommenden Daten mit ein. Beispiel: Ein
Teil mit einer ID wird an einem Arbeitsplatz in einen Ofen
befordert. Die Ofentemperatur an diesem Arbeitsplatz
bl wird diesem Teil zugeordnet. Am néchsten Arbeitsplatz
- werden Lécher gefrast. Die Schnittgeschwindigkeit und
Lochdurchmesser werden wiederum an diesem Arbeitsplatz dem Teil zu-geordnet. Kommen bei
weiteren Arbeitsplatzen Daten hinzu, werden die gespeicherten Daten entsprechend ergénzt.

Die Datenaufzeichnung beginnt gemaR der Konfiguration der Datenerfassungspunkte in

Track & Trace. Ein Datenerfassungspunkt beschreibt dabei alle zu erfassenden Prozessparameter
(z. B. Druck oder Temperatur) und deren Quelle (z. B. Signal X aus Maschinensteuerung Y).
Dariiber hinaus enthalt jeder Datenerfassungspunkt eine Definition, wann die Datenaufzeichnung
ausgelost wird. Der genaue Ausloser kann flexibel definiert werden, z. B. als der Wechsel eines
Signalwertes auf einen bestimmten Wert (z. B. steigende Flanke). Das Ende der Datenaufzeichnung
entspricht dem Ende des Ausldsers, z. B. einer fallenden Signalflanke.

(0 Dieses Add-on setzt die Verwendung von Charge voraus.

Montage

_ Durch dieses Add-on verwalten Sie einen Montageplan
ﬁ‘ Bnsu s gr und stellen ihn dem Mitarbeitenden am Shopfloor
e Terminal zur Verfligung. Der Montageplan basiert auf der
o i Stlickliste eines Arbeitsvorgangs und wird mit dessen Start
im Terminal angezeigt. Der Montageplan enthilt eine
Anleitung zur Montage des Ausgangsmaterials. Die
M Anleitung beinhaltet eine Liste der zu montierenden
Komponenten, die vom Mitarbeitenden wahrend der
Montage durch Eingabe oder Einscannen der Serien-/Chargennummern identifiziert werden mussen.

i

Zu jeder Komponente kdnnen dariber hinaus Dokumentenlinks hinterlegt werden, die der
Mitarbeitende aufrufen kann, um hilfreiche oder zwingend notwendige Informationen

zu erhalten (z. B. Zeichnungen oder Sicherheitshinweise). Der Arbeitsvorgang wird erst
abgeschlossen, sobald alle als obligatorisch definierte Schritte ausgefiihrt wurden. Trotzdem besteht
jederzeit die Moglichkeit, den Montagevorgang zu unterbrechen und zu einem spateren Zeitpunkt
mit allen bis dahin erfassten Daten nahtlos fortzusetzen.
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Anhang

Verwendete Abkiirzungen und Begriffe

Abkiirzung/Begriff | Beschreibung

API Application Programming Interface (Schnittstelle zur Programmierung von
Anwendungen)

AVO Arbeitsvorgang
Business Intelligence (Anwendungssoftware zum Abrufen, Analysieren,

Bl . .
Transformieren und Berichten von Daten)

BDE Betriebsdatenerfassung

CAQ Computer-aided quality assurance (computergestlitzte Qualitdtssicherung)

ERP Enterprise Resource Planning (Softwarelésung zur Ressourcenplanung in einem
Unternehmen)
Hypertext Transfer Protocol (zustandsloses Protokoll zur Ubertragung von Daten auf

HTTP C .
der Anwendungsschicht Gber ein Rechnernetz)

IDoc Intermediate Document (SAP-Dokumentformat)

KVP Kontinuierlicher Verbesserungsprozess

MongoDB Dokumentenorientierte NoSQL-Datenbank

NC Numerical Control (numerische Steuerung)

OEE Overall Equipment Effectiveness (gemessene Effektivitat, die sich aus Verfligbarkeit,
Leistung und Qualitat ergibt)

OLE Overall Labor Efficiency (Mitarbeiterproduktivitat)
Overall Process Efficiency (das Produkt aus den Kennzahlen Prozessgrad,

OPE . e
Leistungsgrad und Qualitat)

PDCA Plan Do Check Act (iterativer vierphasigen Prozess fiir Lernen und Verbesserung)
Terminal am Ort der Wertschdpfung/an der Maschine fur den Informationsfluss

Shobfloor Terminal und die Datenerfassung in der Fertigung und Interaktion mit ERP-Systemen.

P Zentrale Informationsquelle und Erfassungseinheit von Betriebszustanden fiir das

Fertigungspersonal. Ausfiihrbar auf browserfahigen Geraten.

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

sQL Structured Query Language (standardisierte Abfragesprache fir Datenbanken)

TDM Tool Data Management (Werkzeugdatenmanagement)

XML Extensible Markup Language (Auszeichnungssprache zur Darstellung hierarchisch
strukturierter Daten)
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