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Ubersicht* MEes FLFE}C'?

Ubersicht”

Die App Document Control bietet ein hochkonfigurierbares Fertigungsdatenmanagement. Dessen
zentraler Nutzen besteht darin, fir die Fertigung benotigte Dokumente und Daten direkt den
Werkern in der Produktion zur Verfligung zu stellen.

Zum Funktionsumfang der App Document Control gehtren zwei Features:

— Basispaket: Digitale Mappe
— Add-on: Dateitransfer (DNC, Parameter)

Mit der Digitalen Mappe erhalten Sie ein Fertigungsdatenmanagement (FDM), mit dessen Hilfe Sie
samtliche produktionsrelevanten Informationen (z. B. Zeichnungen, Werkzeugdaten oder NC-
Programme) in der Workbench konfigurieren und im Shopfloor Terminal zur Verfiigung stellen
kénnen.

Durch das Add-on Dateitransfer konnen Sie NC-Programme automatisch an eine Maschine
Ubergeben oder von dieser empfangen.

* Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird im Text verallgemeinernd das generische Maskulinum verwendet.
Diese Formulierungen umfassen jedoch gleichermalRen alle Geschlechter und sprechen alle gleichberechtigt an.
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FORCE
Basispaket: Digitale Mappe MES FLEX

Basispaket: Digitale Mappe

Die Digitale Mappe ist das Tool fur |hr Fertigungsdatenmanagement von FORCAM. Hiermit verwalten
Sie lhre fertigungsrelevanten Dokumente digital und zielgerichtet und fordern so die papierlose
Produktion in Ihrem Unternehmen.
Dokumenttypen, die typischerweise liber das FDM verwaltet werden:

= Arbeits- und Priifanweisungen

— Datenblatter

— Rustplane

— Voreinstelldaten

— Einrichtblatter

— Aufspannskizzen

= Werkzeugdaten

— Sicherheitshinweise

— Zeichnungen oder Grafiken

Fertigungsdatenmanagement (FDM)

Das FDM verwaltet und steuert alle fertigungsrelevanten Dateien. Diese werden in der FDM-
Umgebung Element genannt. Als Element kénnen Sie jede beliebige Datei auswahlen und hochladen.
Beispiele fur Dateitypen sind: TXT, RTF, DOC, DOCX, ODT, PDF, BMP, JPEG, PNG, AVI, MP4 etc.
Elemente werden wiederum zu Paketen (quasi digitalen Fertigungsmappen) fiir einzelne
Arbeitsplatze zusammengestellt. Da die Daten aus der Fertigungsdatenbank stammen, sind sie stets
aktuell. Sie werden in der Datenbank gepflegt, konnen gesucht oder an Arbeitsplatze/Maschinen
geschickt werden.

Alle Anderungen an den Daten werden automatisch protokolliert, was die Fehlerquote stark
reduziert. Auch der Zeitaufwand fiir die Suche nach den richtigen Fertigungsdaten ist deutlich
geringer als in einer Papierumgebung.
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Basispaket: Digitale Mappe

MES FLER

Das Dokumentenmanagement bietet folgende Basisfunktionalitdten:

= Verwalten von Fertigungsmappen (Paketen), Dokumenten bzw. Daten (Elementen) sowie
deren Versionen

= Anlegen, Andern und Léschen von Fertigungsmappen sowie Dokumenten bzw. Daten

— Ausflhren externer Programme

Paket
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Fertigungsdatenmanagement

105395637 190 28.11.21.21:1800
109652369 140 021221, 11:2800
106325364 150 |08 0

106825369 160 051221, 11:2800
108825380 160 061221, 11:28:00

Fersgungberei FNB52207
Fersgungaberei FNB52207
Fersgungsberel FNB52207
Ferigungsberel FN52207
Ferigungsberel FN52207

Mat-Nr.
FN652207
EFG 213 G120-31822

Bond, James

10,00

Shopfloor Terminal

Dokumente
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Basispaket: Digitale Mappe

Elemente

MES FLER

Ein einzelnes Element in der App entspricht einem Dokument oder Datensatz. Das kénnen z. B.
Arbeitsanweisungen, Werkzeugdaten oder Fertigungsskizzen sein. In klassischen Papierumgebungen
werden solche Dokumente typischerweise in eine Fertigungsmappe gelegt und dem Werker an der

Maschine lbergeben.

Elemente sind Bestandteile von Paketen. Fir jedes Paket kann eine beliebige Anzahl von Elementen
erstellt werden. Sie kdnnen Elemente im FDM anlegen, Paketen zuordnen, suchen, miteinander

vergleichen oder |6schen. Die einfache Verwaltung gewahrleistet, dass stets aktuelle, freigegebene
Elemente an der Maschine zur Verfligung stehen.

Zeige max. Version > m

Element anlegen/einchecken
Mehrere Elemente anlegen
Elementdatei anzeigen
Elementinformationen editieren
Edit element parameter

Element kopieren

Multicheckout

Gruppe freigeben

Elementdateien vergleichen
Elementdateien intern vergleichen
Mit Paketen verknlpfen

Element léschen

Elementdatei zum Bearbeiten auschecken

Auschecken riickgadngig

ateiname

DP Log wpl 2
DP Log wpl 3
DS Log WPL
DS Log WPL 2
DS Log WPL 3

fcv

An NC-Steuerung senden

An NC-Steuerung senden (mit Sequenz)
Von NC-Steuerung empfangen
Postprocessor starten

MEP-Element von NC-Steuerung empfangen

Benutzer-Optionen in Bezug auf Elemente
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FORCE
Basispaket: Digitale Mappe MES FLEX

Pakete

In einer Papierumgebung entsprechen Pakete klassischen Fertigungsmappen. In ihnen stecken alle
Dokumente, Informationen und Hilfen, die der Werker im Shopfloor benétigt, um seine
Fertigungsauftrage sicher und in bestmdglicher Qualitat durchzufihren.

Jedes Paket besteht aus einem Kopf mit definierten Parametern und einer beliebigen Anzahl
zugeordneter Elemente. Systemseitig existiert ein Standardpaketkopf mit den Schlisselfeldern
Arbeitsplatz (bzw. Arbeitsplatzgruppe) und Material. Diese Parameter kdnnen Sie jedoch bei Bedarf
abdndern und erweitern.

Pakete konnen von dafir autorisierten Bearbeitern angelegt, angezeigt, bearbeitet, kopiert, mit
Elementen verknlpft oder geldscht werden. Sie kénnen aber auch Teil eines internen Release-
Prozesses sein und somit z. B. freigegeben oder gesperrt werden.

Paket anlegen

Materialnummer M Materialtext

Paketbemerkung

Angelegt  16.05.2019 13:45 Verantwartlicher
Gedndert Benutzerfeld 01
Zeige max, Version - m
Elementstatus | Anzahl der verknip | Element-ld | Version |Dateiname Dateiendur | Quelle NC-Typ

Eingabemaske zum Anlegen eines neuen Pakets
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FORCE
Basispaket: Digitale Mappe MES FLEX

Verkniipfungen

Einer der Vorteile der Digitalen Mappe besteht darin, dass jedes einzelne Element in seiner aktuellen
Version mit einer Vielzahl von Paketen verknipft werden kann. Einen Sicherheitshinweis, der z. B.
Bestandteil von Fertigungsmappen fiir den Maschinenpark von zwei Werkshallen ist, mlssen Sie
nicht etliche Male kopieren und in jede einzelne Fertigungsmappe stecken. Niemand muss ihn
austauschen, sobald er verandert wurde. Da jedes Element aus nur einer Quelle in der Datenbank
stammt, steht seine aktuelle Version nach Anderung auf globaler Ebene zeitgleich in allen Paketen
zur Verfligung.

Eindeutigkeit und Datenkonsistenz

Das Suchen von Paketen ist auf zwei verschiedene Arten moglich — als Komplettsuche oder Paket-
Baumsuche.

Der Paketschlissel ist Gber eine Verknlipfung unterschiedlicher Parameter definiert. Hierfir kdnnen
alle fiir den Paketkopf verfiigbaren Felder verwendet werden. Uber die Kombination dieser
Schlisselfelder ist jedes Paket eindeutig identifizierbar, was eine Voraussetzung fiir Datenkonsistenz
ist. StandardmaRig verwendete Schlisselfelder sind:

— Arbeitsplatz (bzw. Arbeitsplatzgruppe)

= Material
= Arbeitsvorgang

Paketverkniipfung
Paketfeld } Schlissel-Domane Schlissel-ldentifier Bearbeiter Gedndert
Paketzchllssel 1 - | AVO Auftrag - | SYSTEM 16.01.2017 14:10
Paketzchllssel 2 = | Arbeitsplatz Maschinenname - | SYSTEM 16.01.2017 14:10

Beispiel fiir eine Paketverkniipfung
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FORCE
Basispaket: Digitale Mappe MES FLEX

Flexibles Statusmodell

Das FDM bietet eine individuell definierbare Freigaberoutine fiir die verschiedenen Status an, die
Dateien und Dokumente besitzen kdnnen (z. B. Neu, in Arbeit, Freigegeben, Gesperrt etc.).

Bei Wechsel in einen anderen Status werden den Elementen Meta-Informationen hinzugefiigt,
sodass stets nachvollziehbar bleibt, welche Datei wann und von wem in einen anderen Status
Uberfiihrt wurde.

Die Voraussetzungen fiir Statuswechsel konnen Sie modellieren und dazu Bewegungsinformationen
angeben. AuBerdem kdnnen Sie ein Vier-Augen-Prinzip zuweisen. Die Rechte und Rollen dafiir legen
Sie in der Benutzerverwaltung fest.

Statusmodelle ) § Statusmodell

Statusmodelle .
Mame  Default Status Madel Standardmodell v
Default Status Model
NC-Typen - Quellen
NC Release validation
Packet Type -
Statustbergangen

Startstatus Zielstatus Vier-Augen-Prinz
Neu ~ | Auf Freigabe warten -
Meu = | In Arbeit -
Neu ~ | Freigegeben -

¢l | Neu ~ | Gesperrt -

|

¥ Meu = | Inaktiv -
Auf Freigabe warten | Meu -
Auf Freigabe warten * | In Arbeit -
Auf Freigabe warten ~ | Freigegeben -
Auf Freigabe warten ~ | Gesperrt -
Auf Freigabe warten ~ | Inaktiv -
In Arbeit ~ | Neu -

Unterschiedliche Statusmodelle fiir verschiedene Produktionsabteilungen bzw.
Fertigungsstandorte
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FORCE
Basispaket: Digitale Mappe MES FLEX

Externe Programme und URLs

Externe Viewer und Programme kdnnen genutzt werden, wenn sie physikalisch auf einem Client-PC
installiert sind, iber den FORCE MES FLEX ausgefiihrt wird. So kann z. B. fir Bilddateien ein
gewlinschtes Programm gewahlt werden, mit dem Grafiken angezeigt werden. Die dafir
zugelassenen Programme legen Sie in der Konfiguration fest.

|
Konfiguration bearbeiten

Paketaditor-Restriktionen = Bezeichner Qv ~ |Wer
) o v Externe Programme = (1) Listenelemente
Elementeditor-Restriktionen
v Viewer NCP

Element-Spaltenkonfiguration

NC-Typ MCP
Farbkonfiguration

Pfad zum Programm C\Program Files (x86)\Notepad++\notepad+ +.exe
s Arbeitsverzeichnis
Externe Programme Aufrufparameter

Materialkonfiguration

Abbrechen

Konfiguration zur Nutzung eines externen Programms
Delta-Export

Uber den Delta-Export kénnen Daten z. B. auf externen Systemen gesichert werden (Backup). Nach
Abschluss der Konfiguration werden sie erstmalig dorthin exportiert, danach inkrementell bei jeder
Anderung eines Pakets. Alle nétigen Einstellungen sind in Konfigurationsseiten hinterlegt. So kann bei
einem Serverausfall offline und manuell mithilfe einer externen Datenquelle weitergearbeitet
werden.

WIT-Import

Uber den WIT-Import kénnen Sie Pakete oder Elemente aus externen Quellen importieren.
WIT-Dateien beinhalten auch Informationen zum Umgang mit den Daten. Diese zuséatzlichen
Informationen sorgen dafiir, dass die Daten interpretiert, neu angelegt, vorhandene Daten gel6scht
oder geandert werden.

Log-Daten

Das Fertigungsdatenmanagement erstellt automatisch Logs mit den Benutzerinteraktionen, die in der
Datenbank abgelegt werden. Wichtige Informationen zur Historie und Benutzerinteraktion werden
protokolliert und bleiben nachvollziehbar. So kénnen z. B. der Benutzer, der Zeitpunkt einer erfolgten
Verarbeitung oder der Text der protokollierten Aktivitat jederzeit eingesehen werden. Die Rechte
dafiir kdnnen Sie lGber entsprechende Rollen vergeben.
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FORCE
Basispaket: Digitale Mappe MES FLEX

Leistungsumfang

— Allgemein:

e Erstellung digitaler Fertigungsmappen mit unterschiedlichen Elementen in allen
gewlinschten Dateiformaten (z. B. TXT, RTF, DOC, DOCX, ODT, PDF, BMP, JPEG,
PNG, AVI, MP4 etc.)

e Kundenspezifisch konfigurierbare Pakete und Elemente
e Verwaltung von Paketen, Elementen sowie Versionen von Dokumenten
e Definition eigener Status und moglicher Statustibergange
o Abfrage beliebiger Informationen bei bestimmten Statuslibergangen
e Logs/Protokolle von detaillierten Informationen
e  Verkniipfung von Dokumenten
— Konnektivitat:

e Anbindung von Drittanbieter-Systemen (z. B. Product-Lifecycle Management
Systeme, PLM) Uber die offene API-Schnittstelle; die Anbindungsmoglichkeiten
kénnen bei FORCAM erfragt werden

e Ausflhren externer Programme/Viewer
— Workbench:
e Verwalten von Elementen und Paketen (anlegen, I6schen etc.)
e Flexible Zuordnung von Paketen
e Suchen von Elementen und Paketen
e Konfigurierbarer Paketkopf

e Versionierung von Elementen und Paketen zur besseren Nachverfolgung und
Qualitatssicherung

e Delta-Export (externes Backup)

e Allgemeine WIT-Einstellungen sowie WIT-Import-Konfiguration in Bezug auf die
Interpretation der Inhalte der Steuerungsdatei bei WIT-Importen

— Shopfloor Terminal:

e Anzeige von Dateien in externen Viewern (z. B. Datenblatter, Anweisungen,
Zeichnungen, Aufspannskizzen etc.)
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Add-on: Dateitransfer (DNC, Parameter) MES FLER
Add-on: Dateitransfer (DNC, Parameter)

Das Add-on Dateitransfer ermoglicht die automatisierte Weitergabe von NC-Steuerprogrammen an
Maschinen. Auf Knopfdruck kénnen diese Daten an eine Maschine gesendet werden. Sie konnen
aber auch umgekehrt von der Maschinenseite her empfangen werden, nachdem sie z. B. vom Werker
wahrend der Produktion optimiert wurden.

Die NC-Programme werden dazu in einer zentralen Datenbank verwaltet. Da jeder Programmtransfer
von und zur Maschine sowie jede Veranderung protokolliert werden, ist die Riickverfolgbarkeit
gewadbhrleistet.

Zeige max, Version > m
Ll Element anlegen/einchecken ?ateiname
¥ Freige  pjehrere Elemente anlegen ?P Log wpl 2
Gespe Elementdatei anzeigen DP Log wpl 3
Elementinformationen editieren I
Freige: . DS Log WPL
Edit element parameter |
Element kopieren DS Log WPL 2
B Nuiticheckout DS Log WPL 3
Gruppe freigeben i
Ll Elementdateien vergleichen v
Elementdateien intern vergleichen
Mit Paketen verknlpfen
Element léschen
Elementdatei zum Bearbeiten auschecken
Auschecken rickgangig
An NC-Steuerung senden
An NC-Steuerung senden (mit Sequenz)
Von NC-Steuerung empfangen
< Postprocessor starten
MEP-Element von NC-Steuerung empfangen

Benutzer-Optionen in Bezug auf NC-Steuerungen
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FORCE
Add-on: Dateitransfer (DNC, Parameter) MES FLER

FFDNC

Das FFDNC erméglicht Ihnen die bidirektionale Kommunikation mit Maschinen zur Ubertragung
fertigungsrelevanter Dokumente. Basierend auf der zentralen Konfiguration in der Workbench kann
dafiir — je nach Maschine — eine passende Kommunikationsmethode verwendet werden.

Die Ubertragung der Dokumente an die Maschine und von der Maschine an das System kann sowohl
Uber die Workbench als auch lber das Shopfloor Terminal ausgelést werden. Durch die
Rickiibertragung der Dokumente kénnen eventuell vom Werker vorgenommene Optimierungen an
den Dokumenten Uber die Versionsverwaltung des Fertigungsdatenmanagement-Moduls (FDM-
Modul) nachvollzogen werden.

DNC-Maschinenkonfiguration

NC-5teuerungsauswahl | M 400 - o

DNC-Maschinenkonfiguration Bezeichner Qv ~ |Wert

v DMNC-Maschinenkonfiguration

DMC-Instanz Default h
Loglevel der Maschine INFO A
Timeout beim Upload 50
Timeout beim Download 50

Maschine Aktivieren/Deaktivieren

Autoreceive-Modus Aktivieren/Deaktivieren

Autodelete-Modus Aktivieren/Deaktivieren

Plugin fir Maschinenkommunkation A
Bestellprogrammkonfiguration

Fehlerhafte Bestellprogrammuverarbeitung

» Konfiguration der Datenbankparameter

Eingabemaske fiir die DNC-Maschinenkonfiguration

NC-Typen zur Maschinensteuerung

Neben der fiir das FDM-Modul relevanten Funktionalitat der NC-Typen konnen diese dazu genutzt

werden, Ubertragbare Dokumente anhand der NC-Typen einzuschranken. Dadurch kann verhindert
werden, dass Dokumente mit der falschen Dateiendung an eine Maschine lbertragen werden, was
zu Problemen an der Maschine fiihren kdnnte.
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FORCE
Add-on: Dateitransfer (DNC, Parameter) MES FLER

Document Control im Shopfloor Terminal

Im Shopfloor Terminal kdnnen Werker NC-Dateien an eine Maschine (ibertragen oder umgekehrt von
ihr empfangen. Die dafiir notigen Buttons im Shopfloor Terminal konnen Sie einfach gemals lhrem
individuellen Bedarf anlegen und konfigurieren.

FORCAM FORCE™ Document Control Fmcam
aketname | 2030 s Freigegeben Ersteller  SYSTEM

z 52001 i FN852207 Materiallext |EFG 213 G120-318ZZ 3

it 12.11.21, 16:59:19 Gedndert | 17.11.21, 14:37:35

Datei anzeigen
Zeige max. Version - bertragungsmodus  Max. Version

Jaleiname Datelerweiterung Version

EFG_Baureihe2_Fahrzeug_Stilckliste pdf 2 Freigegeben SYSTEM

EFG 213 Montage png 1 Freigegeben test SYSTEM
Montagevideo 11 mpd 1 Freigegeben SYSTEM senden
. : < = | Vo Maschine
Konfigurierbare Buttons im Shopfloor-Terminal I empfangen

Sende NC
Programm mit
Saquenz

Document Control im Shopfloor Terminal mit Buttons zum Ubertragen von DNC-Dateien

DNC-Logs

Im Bereich FDM-Logs gibt es auch einen NC-Steuerungs-Log. Dabei handelt es sich um ein Protokoll
aller DNC-Dateitibertragungen von/zu NC-Steuerungen innerhalb eines angegebenen Zeitraums. Die
daraufhin ausgegebenen Informationen sind: NC-Steuerung, Ubertragungszeit, Angaben zur Datei
und eventuelle Fehlerbeschreibung.
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FORCE
Add-on: Dateitransfer (DNC, Parameter) MES FLER

Leistungsumfang

— Allgemein:

e  Erstellung digitaler Fertigungsmappen mit NC-Programmen und -Dateien in allen
gewlnschten Dateiformaten (z. B. TXT, NC, NCP, OPT etc.)

— Workbench:

e  Monitoring der FFDNC-Applikation

e Anzeige von DNC-Logs
— Shopfloor Terminal:

e Anzeige von NC-Dateien in einem externen Viewer

e Dateien an Maschine senden oder von Maschine empfangen
— Viele gangige Plug-ins * fir das Dokumentenmanagement:

e Serielle Schnittstellen ComPortServer, MOXA mit MOXA Box

e Dateilbertragung mit FTP Protokoll, FileHandler mit SMBv1 Protokoll sowie alle
SMB-Protokolle (iber FileHandlerServer

e FANUC

e  Mazak Kommunikationsserver
e  RPC Sinumerik

e Heidenhain

* Eine Liste samtlicher verfiigbarer Plug-ins kann bei FORCAM angefordert werden.
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