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1 Allgemein

1.1 Allgemein

(D Dieses Handbuch setzt Kenntnisse im Umgang mit FORCAM FORCE IIOT voraus.
Sollten Sie keine Kenntnisse im Umgang mit FORCAM FORCE IIOT haben, nehmen Sie sich die
Zeit, sich mit den Grundlagen vertraut zu machen.

Wir empfehlen lhnen die Nutzung unserer Academy.

Die FORCAM Academy (https://forcam.com/academie/) bietet das Wissen zum effektiven
Einsatz der Methoden fiir die digitale Transformation und der Technologien fir die Smart
Factory.

Unser Institutsteam begleitet Sie auf Basis von Lean Manufacturing und TPM-Methoden,
Veranderungen im Unternehmen einzuleiten und die Technologien richtig einzusetzen.
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1.2 Konzept

Dieses Benutzerhandbuch erklart und beschreibt die Leistungsanalyse in Form von Visualisierungen
und Dashboards in FORCAM FORCE IIOT. Es bietet auch eine Anleitung fiir die Erstellung eigener
Visualisierungen und Dashboards.

Visualisierungen liefern eine lbersichtliche Echtzeitdarstellung der gegenwartigen Situation in der
Fertigung. Dashboards sind Ansichten, in denen mehrere Visualisierungen zusammen mit Reports als
Widgets in einer Gesamtansicht angezeigt werden kdnnen und bieten somit die lbersichtlichste
Form der Leistungsanalyse.

Informationen zum Thema , Berichte” finden Sie im Handbuch "Reporting".
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2 Visualisierung

Pfad: Leistungsanalyse > Visualisierung > Ansichten

Der Ansichten-Editor bietet eine Reihe graphischer Grundelemente zur freien Gestaltung eigener
Visualisierungen. Diese kdnnen auch als Gruppenelemente in anderen Visualisierungen verwendet
(d. h. verschachtelt) werden.

Graphische Elemente konnen einem Arbeitsplatz zugeordnet werden, um Betriebszustande und
Produktionsfortschritte visuell darzustellen. Gruppenelemente zur Visualisierung einer einzelnen
Anlage oder Maschine kdnnen in das Hallenlayout oder einen beliebigen anderen
Gestaltungshintergrund integriert werden, um ganze Produktionshallen zu visualisieren. Zur
Darstellung der Visualisierung eignet sich jedes Endgerat mit einem geeigneten Internetbrowser.
Empfohlen wird Internet Explorer ab Version 10.

Current D Phase/Operating Status
Current Planned Remaining )

1200 1500 300 B/ overeing ses
PO S Order Operation
'-’VC\_/‘; Qua rime
Order Operation
%
Start of Plan Planning
%
Start of Plan Planning
Material Target Setup Time Current Setup Time
Number of Material
Material description Soll Ist
Setup Time per Un Time per Un
Soll Ist

Abb. 1: Visualisierung (Beispiel)

Die grafischen Elemente kdnnen mit den in FORCAM FORCE IIOT vorhandenen Daten verbunden
werden. Damit kann beispielweise ein Maschinenelement erstellt werden, in welchem der
Betriebszustand farblich illustriert ist. AuBerdem kdnnen Auftrag, Vorgangsstart, Vorgangsstatus, die
produzierte Menge usw. dargestellt werden.

(D Neben der Standard-Ansicht ist die Visualisierung als RISC-Ansicht verfugbar
(siehe Abschnitt 2.4).
Die RISC-Ansicht basiert auf der RISC-Architektur und bietet zusatzliche Funktionen und eine
bessere Performanz.
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Visualisierung

Eine Visualisierung besteht aus den folgenden Elementen:
Rechteck

Text

Bild

Vom Browser unterstutzte Grafik-Formate

Knopf (Schaltflache)

Linien

HTML-Seite

Selbst erstelltes Gruppenelement

Um eine neue Visualisierung zu erstellen:

vk wN e

o

In der oberen Leiste auf Neu klicken.

Namen der Visualisierung eintragen.

Beschreibung der Visualisierung eintragen.

Breite und Héhe der Visualisierung in Pixel eintragen.

Aktualisierungsintervall auswahlen.

Die Visualisierung aktualisiert die einbezogenen Daten entsprechend der ausgewahlten Zeit
in Sekunden.

Auf Speichern klicken.

Die Visualisierung erscheint im Navigationsbereich.

(@ Um diese Eigenschaften zu dndern, in der oberen Leiste auf Eigenschaften klicken.

Um zum Editor fiir Visualisierungen zu gelangen:

1.
2.

Visualisierung im Navigationsbereich auswahlen.
In der oberen Leiste auf Bearbeiten klicken.

Um eine Visualisierung zu bearbeiten:

1.

vk wnN

Gewdinschte Visualisierung im Navigationsbereich auswahlen.

In der oberen Leiste auf Eigenschaften klicken.

Gewiinschten Anderungen vornehmen und auf Speichern klicken.

In der oberen Leiste auf Bearbeiten klicken.

Gewiinschte Anderungen vornehmen und in der oberen Leiste auf Speichern klicken.

Um eine Visualisierung zu kopieren:

1.

2
3
4.
>

Gewdinschte Visualisierung im Navigationsbereich auswahlen.

In der oberen Leiste auf Eigenschaften klicken.

Ggf. Einstellungen dndern.

Auf Speichern klicken.

Die Kopie erscheint im Navigationsbereich unterhalb der urspriinglichen Visualisierung.
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2.1 Icons und Funktionen

Der Editor fir Visualisierungen besteht aus einem zentralen Bearbeitungsbereich, der von Leisten mit
verschiedenen Funktionen umgeben ist.

Die linke Leiste enthélt Elemente zur Visualisierung. Die obere Leiste enthalt Funktionen zur Ansicht
und Bearbeitung. Die Funktionsleiste auf der rechten Seite dient zur Bearbeitung des Aussehens und
der Einstellungen von Elementen.

[x] J “ [IT) Vorschau Shop Floor Visualisierung

Element Ansicht

Rechreck Text Schaltflache Bild Schaubild H-Linie V-Linie Webseite Gruppe

Ebenen o)

c Werk

V@&  WerkVisu
Arbeitsplate

Inhalt

Navigation
Arbeitsplatz

Arbeitsplate Arbeitsplacz
et St Header

r i
-
© 6 6 6

Hintergrund

......

Abb. 2: Editor fiir Visualisierungen
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2.1.1 Elemente fiir die Visualisierung

Jedes Element kann per Drag-and-Drop aus der Leiste in den Bearbeitungsbereich verschoben
werden. Tab. 1 gibt einen Uberblick tiber alle verfiigbaren Elemente. Das Einfiigen und Bearbeiten
von Elementen werden ab Abschnitt 2.1 beschrieben.

Tab. 1: Elemente fiir die Visualisierung

Element Beschreibung

Rechteck

Textfeld

Bild

Knopf (Schaltflache)

Horizontale Linie

Vertikale Linie

Website

Gruppenelement (bereits vorhandene Visualisierung)
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Visualisierung

2.1.2 Element einfiigen

1.

No vk

L

In der linken Leiste auf gewlinschtes Element klicken und per Drag-and-drop in den
Bearbeitungsbereich ziehen.
GrolRe des Elements an den blauen Pfeilen dndern.
Positionstiefe des Elements auf der Ebene bestimmen.
Das Element durch die Icons darunter, die bei der Markierung des Elements erscheinen, auf
der aktuellen Ebene nach vorne oder hinten bewegen. Das Element durch die Icons Ebene
nach oben bzw. Ebene nach unten auf eine andere Ebene bewegen.
In der rechten Leiste unter Allgemein Name und Tooltip des Elements eintragen.
Einen Arbeitsplatz durch Klicken auf Icon Bearbeiten auswahlen und zuweisen.
Unter Text gewiinschten Text, der im Element erscheinen soll, eintragen und formatieren.
Unter Hintergrund den Hintergrund des Elements wie gewiinscht formatieren.
Ein hochgeladenes Bild fiillt den Hintergrund des Elements aus.
Unter Linie den Rahmen des Elements wie gewlinscht formatieren.
Unter Button das Element mit einer Aktion verknipfen:
a. HTML:
Ruft eine Website auf. URL durch Klicken auf Icon URL eintragen erganzen.
b. BERICHT:
Ruft einen Report auf. Report durch Klicken in das Eingabefeld auswahlen.
c. VIEW:
Ruft eine Visualisierung auf. Visualisierung durch Klicken in das Eingabefeld
auswahlen.

10. In der oberen Leiste auf Speichern klicken.
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2.1.3 Ansicht und Bearbeitung
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Die in den Tab. 2 zusammengefassten Funktionen bieten Mdglichkeiten zur Bearbeitung von
Elementen und zur Anderung der AnzeigegroRRe.

Tab. 2: Icons fiir Ansicht und Bearbeitung

Icon

Beschreibung

Schritt rickgangig

Schritt wiederholen

Verschiebt den Bearbeitungsbereich in die Ursprungsposition
(links oben)

Element |6schen

Element kopieren

Element einfiigen

Vorschau

Vorschau der Visualisierung in einem externen Fenster

100 %

Zoomfaktor der Ansicht

Heranzoomen

Wegzoomen

OriginalgroRe der Ansicht wiederherstellen

Optimaler Zoom. Passt die Ansicht an die GroRe der Anzeige an.

24.02.23
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Jedes Element kann in seinem Aussehen und seiner Funktion bearbeitet werden.
Die folgenden Einstellungen sind fir Elemente moglich:

(D Die verfiigbaren Funktionen richten sich nach dem ausgewéhlten Element.

Tab. 3: Definitionen der Elementeinstellungen

Allgemein

Name

Interne Bezeichnung des Elements. Der Name wird in der
Visualisierung nicht dargestellt.

Tooltip

Text, der erscheint, wenn der Mauszeiger Gber dem Element
schwebt

Arbeitsplatz-Zuweisung

Breite

Auswahl eines Arbeitsplatzes, der mit dem Element verknlpft
werden soll

Dynamische Entwicklung der Breite eines Elements

Hohe

Dynamische Entwicklung der Hohe eines Elements

x-Verschiebung

Dynamische Verschiebung eines Elements auf der X-Achse

y-Verschiebung

Text

Dynamische Verschiebung eines Elements auf der Y-Achse

Text, der innerhalb des Elements erscheinen soll.
Der Text liberlagert das Hintergrundbild und die Farbe.

Schriftart

Textfarbe

Ausrichtung horizontal

Horizontale Ausrichtung des Textes innerhalb des Elements

Ausrichtung vertikal

Vertikale Ausrichtung des Textes innerhalb des Elements

Farbe
Transparenz Grad der Transparenz der ausgewahlten Hintergrundfarbe
Bild Hintergrundbild, auf der Hintergrundfarbe platziert.
Das Bild liberlagert die Hintergrundfarbe.
24.02.23 Handbuch - Visualisierung und Dashboard.docx Seite: 11/46
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Farbe Farbe des Elementrahmens oder der Linie

Dicke Starke des Elementrahmens oder der Linie

Aktivitat, die das Element nach seiner Aktivierung ausfiihren soll:
= HTML:
Ruft eine Website auf
Aktion — REPORT:
Ruft einen Report auf

= VIEW:
Ruft eine Visualisierung auf
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2.1.5 Bearbeiten von Ebenen

In der Visualisierung ist es moglich, Elemente auf verschiedene Ebenen abzulegen. Die Ebenen
Vordergrund und Hintergrund sind vordefiniert. Elemente auf der Ebene Vordergrund liberlappen
Elemente der Ebene Hintergrund. Elemente abgelegt auf der Ebene Vordergrund kénnen nicht
bearbeitet, wenn die Ebene Hintergrund ausgewahlt wurde, und umgekehrt. Elemente kénnen von
einer Ebene auf eine andere kopiert werden.

Ebenen

R

(&  Hintergrund

Im Hintergrund

Abb. 3: Auswahl der Ebenen

Um ein Element von einer Ebene auf eine andere zu kopieren:

1. Gewinschtes Element im Bearbeitungsbereich auswahlen.

2. Inder oberen Leiste auf Icon Kopieren klicken.

3. Unter Ebenen im rechten unteren Bildschirmrand die Ebene auswahlen, in die das Element
kopiert werden soll.
Weitere Ebenen ggf. durch Klicken auf Icon Hinzufiigen erganzen.

4. In der oberen Leiste auf Icon Einfiigen klicken.

> Das Element ist in der ausgewadhlten Ebene eingefligt. Es kann nur auf dieser Ebene
bearbeitet werden.

5. Inder oberen Leiste auf Speichern klicken.

(1) Ebenen kénnen im Bereich Ebenen per Drag-and-drop nach oben- bzw. unten verschoben
werden.

Um eine Ebene ein- oder auszublenden:
1. Unter Ebenen im rechten unteren Bildschirmrand gewilinschte Ebene auswahlen.
2. Auf das Augensymbol klicken.
> Die Ebene und alle Elemente auf dieser Ebene werden ein- oder ausgeblendet.

(1 Um ein Element einer unteren Ebene zu bearbeiten, das von einem Element einer hoheren
Ebene Uberlappt wird, muss die héhere Ebene zunachst ausgeblendet werden.
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2.2 Dynamische Inhalte

Dynamische Visualisierungsobjekte besitzen Parameter, deren Werte nach einer Formel dynamisch
zur Laufzeit berechnet werden. Formeln sind Verknipfungen (Operatoren) von logischen oder
numerischen Ausdriicken oder beliebigen Zeichenketten.

Elemente in der Visualisierung kdnnen Inhalte wie Werte, Farbe oder GrolRe von einem
zugewiesenen Arbeitsplatz einbeziehen und entsprechend dem tatsachlichen Zustand des
Arbeitsplatzes automatisch verandern. Die einbezogenen Parameter kdnnen editiert werden, um
gewlinschte Formeln zu erstellen und flexibel Daten anzuzeigen.

Dynamische Inhalte kénnen in Feldern konfiguriert werden, an denen das Icon Formel editieren
verfligbar ist. Es wird nach einem Klick auf dynamisch verfiigbar.

Text Text
@ % o

namisch Statisch

Abb. 4: Einblenden der Konfiguration von dynamischen Inhalten

Bevor ein dynamisches Feld konfiguriert werden kann, muss ein Element einem Arbeitsplatz
zugewiesen werden.

(@ In einigen Fallen kann es vorkommen, dass ein Arbeitsplatz-unabhéngiges dynamisches Feld
nicht aktualisiert wird. In diesen Fallen muss dem Feld zunachst ein Arbeitsplatz zugewiesen
werden. Der Arbeitsplatz kann nach der ersten Aktualisierung wieder entfernt werden.
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Um einem Element einen Arbeitsplatz zuzuweisen:

v Ein Element wird im Bearbeitungsbereich platziert.

Element auswahlen, dem ein Arbeitsplatz zugewiesen werden soll.
In der rechten Leiste den Bereich Allgemein aufklappen.

Im Feld Arbeitsplatz-Zuweisung auf Icon Bearbeiten klicken.

Im Pop-up-Fenster den gewiinschten Arbeitsplatz auswahlen und auf OK klicken.

P wNPR

Feld ist nicht editierbar.

2 FORCAM

smart factory experts

Hallen Layout
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v
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< OEE90133-
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OEE90135-

OEE90130

OEE90132
OEE90133
OEEQ0134
OEE90135

=

[ & l Arbeitsplatz-Zuweisung ca X

@ Abbrechen

Allgemein

Name

Tooltip

dynamisch

Sichtbarkeit

3

Q

o«

, Arbeitsplatz-Zuweisung

OEES0133

Anordnung

Aktionen

Ebene

Abb. 5: Zuweisung eines Arbeitsplatzes zu einem Element

Der Name des ausgewahlten Arbeitsplatzes erscheint im Feld Arbeitsplatz-Zuweisung. Das
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2.2.1 Wert

Jede Information, die an einem Arbeitsplatz erfasst werden kann, kann einbezogen und in der
Visualisierung dynamisch dargestellt werden. Beispiele hierfir sind Arbeitsplatzname,
Betriebszustand oder Dauer einer Stérung.

Um einem Element einen dynamischen Wert zuzuweisen:

v Ein Element wird im Bearbeitungsbereich platziert.

1. Element auswahlen, dem ein dynamischer Wert zugewiesen werden soll.

In der rechten Leiste den Bereich Text aufklappen.

Unter dem Feld Text auf dynamisch klicken.

Auf Icon Formel editieren klicken.

Im Formeleditor (Folgedialog) auf den gewlinschten Parameter doppelklicken, dessen Wert
im Element abgebildet werden soll.

Ggf. Formel im linken Bereich des Formeleditors editieren.

7. Auf OK klicken.

> Da der Wert dynamisch ist, wird er nur auBerhalb des Bearbeitungsmodus angezeigt.

vk wnN

o

Formel editieren

> NEXTOPERATIONT T
> NEXTOPERATIONE 'Dﬁl
> NEXTOPERATIONG
> POSTOPERATION S
v WORKPLACE Schriftart SchriftgraBe
e CLIENT generic.global.client Segoe Ul v 12 -
= COMPANY_CODE generic.global.company...
= DESCRIPTION Ibl.webvisu fieldwerkpla... Automatische Farbbestimmung
o FILTERED_STATE_CODE I|blwebvisu.field.werkpla... Farbe
o FILTERED_STATE_COLOR I|blwebvisu fieldwerkpla.. . 5000000 -
o FILTERED_STATE_DURATI! Iblwebvisu.fieldworkpla... )
- . dynamisch
= FILTERED_STATE_MNEMC Iblwebvisu.field.workpla...
= ID Ibl.webvisu.field.workpla... Fert Kursiv
| = mawme Ibl.webvisu-field.workpla... | :
o OVERALL_QUANTITY_OF_Iblwebvisu.fieldwerkpla... ﬁ“’"‘“‘“"ﬁ“""“:“'
940 Element(e) gefunden - | =
Ausrichtung vertikal
v Ok - Qﬁ.bbrechen

Abb. 6: Zuweisung des Arbeitsplatznamens als dynamischer Wert
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Die folgende Tab. 4 enthélt Werte, die in Visualisierungen haufig verwendet werden.
Es ist auch moglich, zusatzliche Felder mit ihren eigenen Attributen zu definieren

(siehe Abschnitt 2.3).

Tab. 4: Dynamische Werte und ihre Beschreibung

Parameter

Kopfdaten

Beschreibung

OPERATION:ORDER

Bestellnummer

OPERATION:ORDER_SPLIT

Auftragssplit

OPERATION:OPERATION

Nummer der Operation

OPERATION:OPERATION_SPLIT
Vorgabewerte

OPERATION:MAT_NUMBER

Aufteilung der Operation

Materialnummer

OPERATION:MAT_DESCRIPTION

Beschreibung des Materials

OPERATION:TARGET_QUANTITY

Zielmenge

OPERATION:TARGET_START

Geplanter Start

OPERATION:TARGET_END

Erfasste Werte

Geplantes Ende

OPERATION:YIELD_QUANTITY

Ausbeute

OPERATION:SCRAP_QUANTITY

Schrottmenge

OPERATION:REWORK_QUANTITY

Nachbearbeitungsmenge

OPERATION:TEMP_QUANTITY

Nicht-kategorisierte Menge

OPERATION:USER1 (-USER10)
Arbeitsplatzbezogene Daten

WORKPLACE:CLIENT

Benutzerfelder (1-10)

Kunde

WORKPLACE:COMPANY_CODE

Buchungskreis

WORKPLACE:PLANT

Pflanze

WORKPLACE:NAME

Arbeitsplatz

24.02.23 Handbuch - Visualisierung und Dashboard.docx
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WORKPLACE:DESCRIPTION Beschreibung des Arbeitsplatzes
WORKPLACE:STATE_TIME Startzeit des Arbeitsplatzstatus
WORKPLACE:STATE_DURATION Dauer des Arbeitsplatzstatus
WORKPLACE:STATE_MNEMONIC Mnemonik zum Arbeitsplatz
WORKPLACE:STATE_SHORTTEXT Kurztext zum Status des Arbeitsplatzes
WORKPLACE:STATE_TEXT Status am Arbeitsplatz
WORKPLACE:STATUS_DERIVED_DESCRIPTION Betriebszustand
WORKPLACE:STATUS_DERIVED_MNEMONIC Mnemonik fiir Betriebszustand
WORKPLACE:STATUS_DERIVED_SHORTDESCRIPTION Kurztext des Betriebszustandes
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2.2.2 Farbe

Jede Information mit einer Farbzuweisung an einem Arbeitsplatz kann einbezogen und in der
Visualisierung dynamisch dargestellt werden. Ein Beispiel fir eine Information mit einer
Farbzuweisung ist der Betriebszustand. Abhdngig vom jeweiligen Zustand andert sich die Farbe dann

entsp

rechend in der Visualisierung.

Um einem Element eine dynamische Farbe zuzuweisen:

v Ein Element ist im Bearbeitungsbereich platziert.
Element auswahlen, dem eine dynamische Farbe zugewiesen werden soll.
In der rechten Leiste den Bereich Hintergrund aufklappen.

Unter dem Feld Farbe auf dynamisch klicken.

1.

vk wnN

v N o

Auf Icon Formel editieren klicken.

2 FORCAM
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Im Formeleditor (Folgedialog) auf den gewlinschten Parameter doppelklicken, deren Farbe

das Element annehmen soll.

Ggf. Formel im linken Bereich des Formeleditors editieren.

Auf OK klicken.

Da die Farbe dynamisch ist, wird sie nur auBerhalb des Bearbeitungsmodus angezeigt.

Formel editieren

ra
ca X

940 Element(e) gefunden

Vv Ok

> NEXTOPERATION?
> NEXTOPERATIONS
> NEXTOPERATIONG
> POSTOPERATION
v WORKPLACE
@ CLIENT generic.glob...
* COMPANY_CODE generic.glob...
© DESCRIPTION Ibl.webvisu.fi...
¢ FILTERED_STATE_CODE Ibl.webvisu.fi...
° FILTERED_STATE_COLOR Ibl.webvisu.fi...
» FILTERED_STATE_DURATION Ibl.webvisu.fi...
| ° STATUS_DERIVED_COLOR Iblwebvisu.fi...|
o STATUS_DERIVED_DESCRIPTION Ibl.webvisu.fi...
o STATUS_DERIVED_MNEMONIC Ibl.webvisu fi...

s STATUS_DERIVED_SHORTDESCRIP® Ibl.webvisu.fi...

@ Abbrechen

Allgemein
Anordnung
Text

Hintergrund

Farbe
]
s;n’sch
Transparenz
1 I 1 1 8
0 25 50 75 100

Aktionen

Abb. 7: Zuweisung der Farbe des Betriebszustands als dynamischer Wert

24.02

.23 Handbuch - Visualisierung und Dashboard.docx Seite: 19/46



G FORCAM

. .. smart factory experts
Visualisierung f yexp

Die folgende Tabelle enthalt Farben, die haufig in Visualisierungen verwendet werden:

Tab. 5: Dynamische Farben und ihre Beschreibung

Parameter Beschreibung

OPERATION:PHASE_COLOR Farbe der Betriebsphase

WORKPLACE:STATUS_DERIVED_COLOR Betriebszustand Farbe

Beispiel fiir eine dynamische Hintergrundfarbe
Die Formel im folgenden Beispiel farbt den Hintergrund in Abhangigkeit vom Wert einer Variablen:

if OEE:MONTH_OEE < 50 then "#FF0000"
else if OEE:MONTH_OEE < 75 then "#FFFF00"
sonst "#00FF00"
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2.2.3 GroRe

Die Breite, H6he und x- und y-Verschiebung von Elementen kann dynamisch variiert werden. In der
Formel wird bestimmt, welche Parameter die GroRe des Elements beeinflussen sollen. Die
dynamische GroéRe wird i.d.R. flr die Darstellung von dynamischen Fortschrittsbalken verwendet:

Betriebszustand Maschinen

Arbeitsplatz Arbeitsplatz Arbeitsplatz
Status Status Status
Arbeitsplatz Arbeitsplatz

Sratus Status
L |

Abb. 8: Einfacher Fortschrittsbalken in der Visualisierung

Der Fortschrittsbalken in Abb. 8 ist ein einfaches Rechteck mit einer statischen Farbe. Die Breite des
Balkens wurde auf 200 Pixel festgesetzt. Sie wurde so konfiguriert, dass sie sich dynamisch
entsprechend einer Formel andert. Nach dieser Formel beginnt die Breite des Balkens bei 0 Pixeln
und kann je nach gewtlinschtem Fortschritt eine Maximalbreite von 200 Pixeln erreichen:

Visualisierung i Vorschau-Modus

Visualisierung in Vorschau-Modus

Abb. 9: Zeitliche Entwicklung eines einfachen Fortschrittsbalkens

Die dynamische GrofR3e eines Elements wird durch eine Formel konfiguriert, die beschreibbare Werte
enthélt (siehe Tab. 3 in Abschnitt 2.1.4). Formeln fiir GroBen sind sehr flexibel und kénnen je nach
Bedarf individuell konfiguriert werden.

Der obige Fortschrittsbalken wurde nach der folgenden Formel konfiguriert:

Formel editieren

200 * (OPERATION:TEMP_QUANTITY +
OPERATIONVIELD_QUANTITY) / OPERATION. TARGET_QUANTITY

Abb. 10: Formel fiir einen dynamischen Fortschrittsbalken (Beispiel)
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Die Formel enthalt die folgenden Ausdriicke:

> Die maximale Breite des Balkens betrdgt 200 Pixel.

> Die zugrunde liegenden Parameter sind nicht-kategorisierte Menge, Ertrag und Zielmenge.

> Die produzierte Menge (nicht-kategorisierte + Gutmenge) dividiert durch die Sollmenge
ergibt den aktuellen (prozentualen) Stand der produzierten Menge im Vergleich zur
Sollmenge.

> Der Balken wird mit jeder zusatzlich produzierten Menge breiter.

> Der Balken erreicht die maximale Breite, wenn die produzierte Menge gleich der Zielmenge
ist.

Um einem Element eine dynamische Gro3e zuzuweisen:

v Ein Element wird im Bearbeitungsbereich platziert.
1. Element auswéahlen, dem eine dynamische GréRe zugewiesen werden soll.

2. Inderrechten Leiste den Bereich GroRe aufklappen.

3. Unter dem gewiinschten GréRenfeld auf Icon Formel editieren klicken.

4. Im Formeleditor (Folgedialog) auf gewiinschten Parameter doppelklicken und die Formel im
linken Bereich editieren.

5. Auf OK klicken.

> Dadie GroRRe dynamisch ist, wird sie nur auBerhalb des Bearbeitungsmodus angezeigt.

Betriebszustand Maschinen

Arbeitsplatz Arbeitsplatz Arbeitsplatz Z-Layer
S S STl - . 11 . -
Arbeitsplatz Arbeitsplatz Position (X)
< L s 20

dynamisch

Position ()

205
dynamisch

Grofenanpassung (Breite)

E

aynam sch

Abb. 11: Zuweisung einer dynamischen Breite mittels einer Formel
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2.2.4 Tacho

Mit der RISC-Ansicht wurde der Tacho als neues Element eingefiihrt (Element Schaubild).

Der Tacho ist eine grafische Anzeige, die mit einem Arbeitsplatz verbunden werden kann, um die
Entwicklung von Daten dynamisch durch eine Tachonadel anzudeuten. Der Tacho eignet sich
besonders fiir Félle, in denen ein Wert zunimmt bzw. die Zunahme eines Wertes auf einem Blick
sichtbar werden soll.

50

1
00 '

Abb. 12: Neues Tacho-Element in der RISC-Ansicht

Der Tacho wird im Reiter Schaubild konfiguriert. Hier kann bestimmt werden, welcher dynamische
Wert des Arbeitsplatzes dargestellt werden soll. Die Grenzwerte kénnen frei bestimmt und durch
unterschiedliche Farben gekennzeichnet werden.

Das folgende Bild zeigt eine beispielhafte Konfiguration eines Tachos. In diesem Fall wird die
Ausschussmenge eines Vorgangs als dynamischer Wert eingespeist. Die Grenzwerte sind so definiert,
dass eine Ausschussmenge bis 10 problemlos und 10 bis 20 noch vertretbar ist. Ab einer Menge von
20 bewegt sich die Tachonadel im roten Bereich und gibt dadurch eine zu grofle Ausschussmenge an.
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Allgemein

Anordnung

Ln:q.senq-p!

o Tacha -

Tache-Typ

9 Tacho -
9 Wert einblenden

Wert
o QPERATION:SCRAP_QUANTITY

Titel

Farbbereiche

@ Von Bis Farbe o

i) 10 #004158
10 0 #9cT13
20 100 #91229

Abb. 13: Beispiel fiir die Konfiguration eines Tachos

(1) Anzeigentyp:
Anzeigeform der Grafik. Derzeit ist nur die Messanzeige verfligbar, die Werte durch einen
Pfeil bzw. Nadel anzeigt (siehe (2)).
(2) Typ des Messgerats:
— Tacho
= Pegelanzeiger
—  Streckenzdhler
(3) Ist ein Haken gesetzt, wird der aktuelle Wert der Nadel im Tacho eingeblendet.
(4) Abgebildeter Wert:
Der Wert kann manuell eingetragen und dadurch statisch angezeigt werden.
Durch Klicken auf das Editieren-Icon kann eine Formel eingetragen werden
(siehe Abschnitt 2.2.1), durch die der Wert dynamisch bezogen und angezeigt wird (hier:
OPERATION:SCRAP_QUANTITY fir die Anzeige der Ausschussmenge eines Vorgangs).
(5) Titel der Grafik:
Der Titel erscheint im Zentrum des Tachos, unterhalb der Pegelanzeige und oberhalb des
Streckenzahlers.
(6) Werte und Farbbereiche der Grafik:
Die hier eingetragenen Werte bestimmen den Mindest- und Maximalwert der Anzeige.
Jeder Anzeigentyp ist in drei Abschnitte unterteilt. Jeder Abschnitt kann mit einer eigenen
Farbe versehen werden (Standardfarben sind Griin, Gelb und Rot). In Abb. 13 sind diese
manuell eingetragen und somit statisch (Beispiel: Von 0 bis 10 bewegt sich die Nadel im
griinen Bereich). Um einen dynamischen Farbbereich zu konfigurieren, siehe Abschnitt O.
(7) Offnet die Konfiguration von Werten und Farbbereichen (siehe Abschnitt 2.2.1 ff).
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2.2.5 Dynamischen Wert und Farbbereich konfigurieren

Die Werte eines Tachos und die entsprechenden Farbbereiche kénnen dynamisch erzeugt werden.
Dabei kbnnen aus einem Arbeitsplatz vorhandene Werte Gibernommen werden.
In diesem Abschnitt wird ein Tacho folgendermalien beispielhaft konfiguriert:
Der Tacho soll einen individuellen Wert eines Arbeitsplatzes als Grenzwert abbilden.
Der Farbbereich soll dabei statisch bleiben:
2 In der Workbench wird in einem Benutzerfeld 1 des entsprechenden Arbeitsplatzes die Zahl
42 eingetragen.
2 Im New Office wird ein Zusatzfeld fiir Grenzwerte erstellt. Die SQL-Abfrage des Zusatzfelds
fragt den Inhalt des Benutzerfelds 1 ab und definiert ihn unter dem Kiirzel T1.
2 In der RISC-Ansicht erscheint das Zusatzfeld unter den Formeln fiir dynamische Inhalte.
> Der Wert unter T1 wird dem gewiinschten Wertebereich zugewiesen und in den Tacho als
Grenzwert ibernommen. Der Grenzwert andert sich dynamisch, wenn sich der Wert im
Arbeitsplatz andert.

Um einen dynamischen Wert zu konfigurieren:
1. Inder Arbeitsplatzkonfiguration der Workbench einen Wert in ein Benutzerfeld eintragen.
Firr Details zur Arbeitsplatzkonfiguration siehe das Handbuch Stammdaten und
Systemkonfiguration.
2. Im New Office ein neues Zusatzfeld erstellen (siehe Abschnitt 2.3).

a. Eindeutige Bezeichnung und Namensraum vergeben.

b. SQL-Abfrage eintragen.
Die folgende SQL-Abfrage fragt den Inhalt des Benutzerfelds 1 ab und definiert ihn
unter dem Kiirzel T1:
SELECT wp.ID AS WORKPLACE ID, ud.UF 01 AS T1 FROM FR MD WORKPLACE wp
JOIN FR MD USER DATA ud ON ud.ID = wp.USER DATA ID WHERE
@WORKPLACE (wp. ID) - -

c. Spalten WORKPLACE_ID und T1 erstellen

WORKPLACE_ID thresholdsWORKPLACE_ID Zeichenkette

T

thresholds:T1 Zahl

Abb. 14: Spalten des Zusatzfeldes fiir dynamische Grenzwerte

3. Inder RISC-Ansicht das Tacho auswdahlen und dynamischen Wert eintragen.

a.

Im Bereich Farbbereiche einen gewlinschten Wert auswahlen und auf Icon
Bearbeiten klicken.

Farbbreiche
Van

0

10

20

Bis Farbe

10 #OOFFOO &
20 #FFFFOO

100 #FFO000

Abb. 15: Bearbeitung des offenen Farbbereichs
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b. Im Folgedialog unter gewiinschtem Wert oder Farbe auf dynamisch klicken und tber
Icon Formel editieren den Formeleditor 6ffnen.

Bereich von:
0
dynamisch

Bereich bis:
10

Farbe:

. #00FFO0

dynamisch

+/ Ok

Konfiguration Farbbereiche x

@ Abbrechen

Konfiguration Farbbereiche

Bereich von:
0
dynamisch

Bereich bis:

statisch

Farbe:

. $00FFO0

dynamisch

/ Ok

@ Abbrechen

Abb. 16: Umschaltung auf dynamischen Wert

c. Gewilinschte Formel eintragen und bestatigen.

4. Speichern.
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2.2.6 Bibliothek fiir Grafiken

In der RISC-Ansicht werden Grafiken direkt in den Bearbeitungsbereich eingefiigt. Nach Auswahl und
Platzieren dieses Elements kénnen Grafiken Giber einen Dialog lokal gesucht und hinzugefiigt werden.
Bereits verwendete Grafiken bleiben bestehen und sind im Dialog forthin auswahlbar. Der Dialog
wird dann zur Grafikbibliothek.

Bild hochladen x
0 Q
e + Bild hinzufigen Seiremverhalonis be-behalteno
ad;us: .
e area-char @ e
battery-2 ]
unlock s}
4 Elemenye) gefunden
W Ok (S Abbrechen

Abb. 17: Bild hinzufiigen (RISC-Ansicht)

(1) Suchfeld fiir gespeicherte Grafiken

(2) Ladt eine lokale Grafik hoch

(3) Liste aller hochgeladenen Grafiken

(4) Ist ein Haken gesetzt, wird das Seitenverhéltnis der Grafik in der Visualisierung beibehalten.
(5) Vorschau der in (3) ausgewahlte Grafik

Eine hinzugefiigte Grafik wird vom System hochgeladen. Um eine Grafik hochzuladen, muss zunachst
ein Pfad im System hinterlegt werden. Das System speichert alle Grafiken in diesem Verzeichnis ab.
Der Pfad darf nicht lokal sein, sondern muss auf dem Installationsserver liegen.

Der Pfad wird in der Systemkonfiguration der Workbench gespeichert. Detaillierte Konfigurationen
der Workbench finden Sie im Handbuch , Stammdaten und Systemkonfiguration®.

— &y g QVA

“ FORCAM FORCE™ v FORCE-Verzeichnis

System

~ Konfigurationen Pfad F\ForcamForce),
v Allgemein

~ System

FORCE-Verzeichnis

v Module

Abb. 18: Pfad fiir die Grafikbibliothek
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2.2.7 Formel editieren

Die Verknlpfung einer Formel mit einem dynamischen Inhalt ist nicht auf die bloRe Auswahl der
Formel begrenzt. Formeln kénnen manuell editiert werden, um z.B. einen statischen Inhalt
hinzuzufligen, mehrere Parameter durch Operatoren zu verbinden oder eine Zeitangabe zu
formatieren.

Um einer Formel einen statischen Text hinzuzufiigen:
Statische Texte werden in die Formel zwischen Anflihrungszeichen eingefligt. Um den Text und die
Formel nebeneinander anzuzeigen, werden sie mit einem Plus-Operator verbunden.

Beispiel:

"Den Status " + (WORKPLACE:STATUS_DERIVED_DESCRIPTION) + " ignorieren"

Hier sind statische Texte vor und nach der Formel eingefiigt und durch Operatoren verbunden. Das
Leerzeichen nach bzw. vor dem Anflihrungszeichen ist notwendig, um die Texte auch in der Anzeige
durch ein Leerzeichen zu trennen.

Zahlerstand Maschine {un):

Formel editieren
rJ-. Ir:#::w_‘ [WORKPLACESTATUS DERIVED_DESCRIFTION) R'ﬁ'll?ttl::;ssz;?;ﬁtxa Pazl tat u 3 : 0?
ignorieren

Abb. 19: Statischer Text innerhalb der Formel und endgiiltige Anzeige

Um eine Dauer zu formatieren:
Die Formatierung der Dauer wird durch den Zusatz FORMATDURATION eingeleitet und um die
gewlinschte Darstellung der Dauer erganzt.

Beispiel:

FORMATDURATION(6000000, "HH:mm")

Hier wird die Zahl in der Klammer als Millisekunden erkannt und in Stunden und Minuten
umgerechnet. Die endgililtige Darstellung ist 01.40.

Typischer Anwendungsfall:

FORMATDURATION (WORKPLACE:STATE_DURATION,"HH:mm").

Die Dauer des Arbeitsplatzstatus wird als Millisekunden gelesen und in die Anzeige von Stunden und
Minuten formatiert

Farmel editieran

- Freie Kapazitat innerhalb  03:21
WORLACESTATE BURATION i Schicht

Abb. 20: Formatierte Dauer als Formel und endgiiltige Anzeige
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Formeln sind Verknipfungen (Operationen) von numerischen oder logischen Ausdriicken oder
beliebigen Zeichenketten (Strings). Eine Vielzahl von Operatoren erlaubt eine flexible Gestaltung von
Formeln in der Visualisierung. Die folgenden Tabellen beinhalten alle verfliigbaren Operatoren.

Tab. 6: Numerische Operatoren

Operation

Addition

Formel

<Numerischer Ausdruck1> + <Numerischer Ausdruck2>

Subtraktion

<Numerischer Ausdruck1> - <Numerischer Ausdruck2>

Multiplikation <Numerischer Ausdruck1> * <Numerischer Ausdruck2>
Division <Numerischer Ausdruckl1> / <Numerischer Ausdruck2>
Exponent <Numerischer Ausdruck1> * <Numerischer Ausdruck2>
Sinus sin (<Numerischer Ausdruck>)
Cosinus cos (<Numerischer Ausdruck>)
Tangens tan (<Numerischer Ausdruck>)

Unares Minus

- <Numerischer Ausdruck>

Bitweises UND

<Numerischer Ausdruckl> AND <Numerischer Ausdruck2>

Bitweises ODER

<Numerischer Ausdruckl> OR <Numerischer Ausdruck2>

Bitweise Invertierung

NOT <Numerischer Ausdruck>

Quadratwurzel

SQRT <Numerischer Ausdruck>

Tab. 7: Logische Operatoren
Operation

Logisches UND

Formel

<Boolescher Ausdruck1> AND <Boolescher Ausdruck2>

Logisches ODER

<Boolescher Ausdruck1> OR <Boolescher Ausdruck2>

Negation

NOT <Boolescher Ausdruck>
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Tab. 8: Zeichenketten-Operatoren (Verarbeitung von Strings)

Operation Formel
Verkettung <String1> + <String2>

o SUBSTRING(<String>, <numerischer Ausdruck1>, <numerischer
Teilstring

Ausdruck2>)
SUBSTRING(<String>, <numerischer Ausdruck1>)

<numerischer Ausdruckl> ist der Anfangs-Index des Teilstrings,
beginnend mit 0.

<numerischer Ausdruck2> ist der Index des ersten Zeichens, das nicht
mehr in dem Teilstring enthalten ist.

Fehlt <numerischer Ausdruck2>, geht der Teilstring bis zum Ende des
Originalstrings.

Wandlung String in Zahl

TONUMBER(<String>)
<String> wird in eine Zahl umgewandelt. Wenn <String> keine Zahl
darstellt, ist das Ergebnis 0.

Wandlung Zahl in String

TOSTRING(<numerischer Ausdruck>)
TOSTRING(<numerischer Ausdruck>, <String>)

String-Lange

Beispiele

Formel

SUBSTRING("hamburger", 4, 8) | urge

LENGTH(<String>)

Ergebnis

TONUMBER ("10”) + 2 12
LENGTH(“hamburger”) 9

Tab. 9: Formatangaben
Steuerparameter Auswirkung

[.Nachkommastellen]

Anzahl der Nachkommastellen, die angezeigt werden sollen. Bei der
letzten Nachkommastelle wird gerundet. Ist eine Minimallange angegeben
und die Anzahl der Nachkommastellen nicht spezifiziert, wird ganzzahlig
gerundet und alle Nachkommastellen ausgeblendet.

[Minimallange]

Die Minimalldnge der angezeigten Zahl inklusive Dezimalpunkt und der
angezeigten Nachkommastellen. Ist die angegebene Minimalldnge kleiner
als die Zahl (inklusive Dezimalpunkt und der angezeigten
Nachkommastellen), wird die Angabe ignoriert. Bei Angabe einer
Minimallange, die groRer als die zu konvertierende Zahl (inklusive
Dezimalpunkt und der angezeigten Nachkommastellen) ist, wird der
Ergebnisstring aufgefullt.

[-] Bei Angabe von - ist die Formatierung linksbiindig, sonst rechtsbiindig.
[0] Durch Angabe von 0 wird bei rechtsbiindiger Darstellung der String mit
fihrenden Nullen bis zur Minimallange aufgefiillt, sonst mit Leerzeichen.
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Durch Angabe von x oder X erfolgt eine hexadezimale Darstellung mit
Klein- bzw. GroBbuchstaben. In diesem Fall werden Nachkommastellen
immer abgeschnitten.

[x] bzw. [X]

Beispiele

Formel Ergebnis

TOSTRING(3.1, "03.3") 3.100 (Minimalldnge wird ignoriert)
TOSTRING(3.1, "07.3") 003.100 (Minimalldnge bewirkt 2 fiihrende 0)
TOSTRING(255,"06X") 000OFF

TOSTRING(10,"x") A

TOSTRING(2.9992, "03.3") | 2.999

TOSTRING(2.9999, "03.3") 3.000 (Rundung)

TOSTRING(29.1, "-09.3") 29.100... (Leerzeilen rechts wegen vorangestellten ,,-“)

Tab. 10: Vergleichs-Operatoren

Operation Formel
leich <Ausdruck1> = <Ausdruck2>
g <Ausdruck1> == <Ausdruck2>
uneleich <Ausdruckl> != <Ausdruck2>
g <Ausdruckl> <> <Ausdruck2>
kleiner <numerischer Ausdruckl> < <numerischer Ausdruck2>
kleiner-gleich <numerischer Ausdruckl> <= <numerischer Ausdruck2>
groBer <numerischer Ausdruck1> > <numerischer Ausdruck2>
groBer-gleich <numerischer Ausdruckl> >= <numerischer Ausdruck2>

(® <Ausdruckl> und <Ausdruck2> missen jeweils vom gleichen Typ (logisch, numerisch oder
String) sein.
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2.2.9 Elemente gruppieren

Mehrere Elemente kdnnen zu einem Element gruppiert werden, um sie gleichzeitig zu bearbeiten
oder ihnen die gleiche Funktion zuzuweisen. Die Gruppierung bezieht sich nur auf die ausgewahlten
Elemente. Die Elemente werden dadurch nicht zu einem einzigen Element zusammengefasst.

Um Elemente zu gruppieren:
1. Mehrere Elemente mit gehaltener STRG-Taste markieren.
oder
Mit der Maus in eine freie Flache linksklicken und mit gehaltener Taste Gber mehrere
Elemente fahren.

2. Gruppiertem Element gewlinschte Funktion zuweisen.

3. Gruppiertes Element wie gewtinscht an den blauen Pfeilen gréRer/ kleiner ziehen.

4. Gruppierung durch einen Linksklick in eine freie Flache beenden.

5. Inder oberen Leiste auf Speichern klicken.
N 7
= =
7 ~

Abb. 21: Gruppierte Elemente
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2.2.10 Visualisierung einer Maschine (Beispiel)

Visualisierungen werden i.d.R. dazu verwendet, Maschinen mit dynamischen Inhalten darzustellen.
Dieser Abschnitt stellt eine beispielhafte Visualisierung mit fertigungsrelevanten Daten vor und
erwahnt alle nétigen Konfigurationen.

Auftrag: Vorgang: S-Menge: Material:
H1701002 0010 20 Z-10203178 ———

Material: Radsatzwender Typ RW 40

0

/ahlerstand Maschine (un): 1

Produktion 00:03

Abb. 22: Visualisierung einer Maschine mit fertigungsrelevanten Daten (Beispiel)

Die Visualisierung in Abb. 22 stellt eine Maschine in Echtzeit dar. Alle abgebildeten Daten werden
direkt von der Maschine empfangen und dynamisch generiert. Insgesamt verfiigt diese Visualisierung
Uber 14 dynamische Inhalte, die erst nach einer Aktualisierung bzw. im Vorschaumodus gefillt
werden.

Abb. 23 zeigt die obere Visualisierung in der Rohform:

-6

Auftrag: AVO: §-Menge: Material:

Text e Text ° Text e Text e a Text
G Material: Text e @ Text

Zahlerstand Masc&xe (un): e Text

Text @ @ Text W@E{t_

Abb. 23: Visualisierung einer Maschine in der Rohform vor der Generierung dynamischer Inhalte
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In der folgenden Tabelle wird der nummerierte Inhalt von Abb. 23 erldutert:

Tab. 11: Konfiguration der Beispielvisualisierung einer Maschine

1 Betriebszustand Farbe WORKPLACE:STATUS_DERIVED_COLOR

2 ERP-Nummer des Arbeitsplatzes WORKPLACE:NAME

3 Bestellnummer OPERATION:ORDER

4 Nummer der Operation OPERATION:OPERATION

5 Zielmenge OPERATION:TARGET_QUANTITY

6 Materialnummer OPERATION:MAT_NUMBER

7 | Gebuchte Ertragsmenge OPERATION:YIELD_QUANTITY

8 Beschreibung des Materials OPERATION:MAT_DESCRIPTION

9 Anzahl der nicht gebuchten OPERATION:TEMP_QUANTITY

Mengen
10 | Gebuchte Nacharbeitsmenge OPERATION:REWORK_QUANTITY
. 200 * (OPERATION:TEMP_QUANTITY +

11 | Fortschrittsbalken des Vorgangs | o g ATION:YIELD_ QUANTITY) / OPERATION:TARGET QUANTITY

12 | Betriebszustand WORKPLACE:STATUS_DERIVED_DESCRIPTION
FORMATDURATION (1000 *
WORKPLACE:STATE_DURATION,"HH:mm")

13 | Dauer des Betriebszustandes
Um die aufgezeichneten Millisekunden in Minuten
umzurechnen, wird die Dauer mit 1000 multipliziert.

14 | Gebuchte Ausschussmenge OPERATION:SCRAP_QUANTITY
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Die Visualisierung einer Maschine kann zusammen mit weiteren Maschinen in ein Hallenlayout
eingebunden werden. Dadurch wird eine gesamte Fertigungshalle abgebildet und zeigt durch stetig
aktualisierte Inhalte den Status der Maschinen mit allen relevanten Daten in der Gesamtheit an:

ORIy . .
FORCE Shop Foor Visualization

Abb. 24: Darstellung einer Fertigungshalle mit mehreren Maschinenvisualisierungen
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2.3 Zusatzfelder

Pfad: Leistungsanalyse > Visualisierung > Zusatzfelder

Neben vorgegebenen Werten (siehe Abschnitt 2.2) ist es moglich, Zusatzfelder zu erstellen.
Dabei konnen mithilfe von SQL-Ausdriicken eigene Attribute definiert werden.
Diese werden in Visualisierungen verwendet, um gewiinschte Daten anzuzeigen.

/\ Die Verwendung zusatzlicher Felder erfordert tiefgreifende Kenntnisse der SQL-Programmierung
sowie der FORCAM FORCE IIOT -Datenbankstrukturen. Es wird empfohlen, bei Bedarf den
FORCAM Professional Service um Unterstitzung zu bitten.

O Neu B Speichern () Kapieeen SOLtesten Laschen  Rickaings
Edng
Datum Tag il
aktueller Tag [*]
chack
o Abirage unablingig vom Adseitsplat:
SO0 Abfrage mugid e Arbeiuplats enthalten [wenn Aubsitiplits abhdngic) Beipiel: Select <fubeitiplans-Spaite r . whene SWORKPLACE < Arbeitaplatz-Spalie=)
1 SELECT DATERANT(Day, GETDATE()) ax day
DY AackDay Frichenbatie

Abb. 25: Selbst erstellte Zusatzfelder

Um ein Zusatzfeld anzulegen:

1. Inder oberen Leiste auf Neu klicken.

2. Bezeichnung und Beschreibung des Zusatzfelds eintragen.
Das Zusatzfeld erscheint unter diesen Eintragen im Formeleditor.

3. Namensraum eintragen.
Der Namensraum erscheint im Formeleditor als Knotenpunkt. Das Zusatzfeld erscheint unter
diesem Knoten.

4. Abhangigkeit vom Arbeitsplatz bestimmen.
Die SQL-Abfrage muss den Arbeitsplatz enthalten, um von ihm anzuzeigende Daten zu
beziehen. Es gibt jedoch Daten, die keinen Arbeitsplatz benétigen, da sie allgemeine Angaben
z.B. vom Server beziehen (z.B. Datum und Uhrzeit). Ist ein Haken bei Abfrage unabhangig
vom Arbeitsplatz gesetzt, muss kein Arbeitsplatz angegeben werden. Andernfalls muss ein
Zusatzfeld als Arbeitsplatz-ID gekennzeichnet sein.

5. SQL-Abfrage eintragen
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6. Im Feld Spalten auf Icon Hinzufiigen klicken.
Jede Spalte, die in der SQL-Abfrage angegeben wird, muss hier ausgewahlt sein.

a.

c.
d.

Im Folgedialog ein Feld auswahlen.

Die zuvor eingetragene SQL-Abfrage bestimmt die Feld-Auswahl.

Datentyp auswahlen.

Bestimmt das Format, in dem die Daten angezeigt werden sollen (z.B. Zeichenkette
bei Tag, Zahl bei Stunde, usw.)

Als Arbeitsplatz-ID bestimmen.

Auf Anwenden klicken.

7. Inder oberen Leiste auf Speichern klicken.

(D Durch Klicken auf SQL testen im rechten oberen Bildschirmrand wird die Syntax der SQL-Abfrage
auf Fehler Gberpruft.
Durch Klicken auf Vorschau in der oberen Leiste werden Arbeitsplatz, Schliissel und Wert
entsprechend der SQL-Abfrage angezeigt.

Editor

ONeu [ Speichem €3] Kopieren

¥ PRECPERATION
Vorschau ¥ SAMEOQPERATION
¥ WORKPLACE

Datum Tag a -DM'

aktueller Tag @ HOUR aktuelle Stunde
BINUTE aktuelle Minute
MONTH aktueller Monat .
YEAR aktuelles lahr

clock 781 elements found,

Abb. 26: Im Formeleditor angezeigte Eingaben zur Erstellung zusatzlicher Felder

Beispiel:

Die SQL-Abfrage und Spaltenkonfiguration Tab. 12 gibt den aktuellen Tag aus.
Abb. 26 zeigt die SQL-Abfragen fiir den aktuellen Tag, den Monat und das Jahr sowie den
Ausgabewert in der Visualisierung.

Tab. 12: SQL-Abfrage und Spaltenkonfiguration fiir die Anzeige des aktuellen Tages

Abfrage unabhangig vom Arbeitsplatz | Ja
SQL-Abfrage SELECT DATEPART(Tag, GETDATE()) as day
Feld DAY
Schliissel clock:DAY
Datentyp
Ausgangswert 14 (fur das Datum 2017-03-14)
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Formel editieren

dlackeDAY + "7 + clockeMOMNTH = =7 .D
+ ClodcYEAR F FRECPERATION

i Auftrag: AVO: Datum:

DAY
H1701007 0010 [14.3.2017
MONTH
YEAR

Abb. 27: SQL-Abfragen fiir das aktuelle Datum und den Ausgabewert in der Visualisierung

2.4 RISC-Ansicht

Pfad: Leistungsanalyse > Visualisierung > RISC Ansichten

Neben der Standard-Ansicht ist die Visualisierung als RISC-Ansicht verfligbar. Die RISC-Ansicht
beinhaltet alle in Kapitel 2 bereits genannten Funktionen. Neben einer verbesserten Performanz
bietet die RISC-Ansicht einige neue Funktionen.

Dieser Abschnitt fasst die wichtigsten Neuerungen und Unterschiede im Vergleich zur Standard-
Ansicht zusammen.

Element platzieren

Elemente kdnnen nicht nur per Drag-and-drop in den Bearbeitungsbereich platziert werden. Durch
Klicken auf ein Element und anschlieRendes Klicken in den Bearbeitungsbereich erscheint dieses
ebenfalls.

GroRe von Elementen dndern

Elemente, die im Bearbeitungsbereich (durch Auswahlen) markiert werden, haben keine blauen
Pfeile fiir die manuelle Gr6Renanderung. Die GroRe eines Elements kann an dessen Rand oder Eck
mit gedrickter Maustaste kleiner-/groRer gezogen werden.

Element bearbeiten: Z-Layer

Ist ein Element markiert, erscheinen am rechten Bildschirmrand Reiter mit verschiedenen
Bearbeitungsmoglichkeiten. Der Reiter Anordnung (zuvor GroBe) bietet neben den bisherigen
GroRen- und Positionseinstellungen die Funktion Z-Layer. Diese Funktion gibt die Reihenfolge an,
nach der sich Elemente gegenseitig liberlappen. Das Element mit einer héheren Positionszahl
Uberlappt das mit der geringeren Zahl.
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Abb. 28: Funktion Z-Layer in der RISC-Ansicht
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Verschiebt das ausgewahlte Element an die unterste Stelle.

Es wird von allen anderen Elementen Uberlappt.

Verschiebt das ausgewdhlte Element eine Stelle nach unten

Gibt die Stelle des ausgewahlten Elements an

Verschiebt das ausgewahlte Element eine Stelle nach oben
Verschiebt das ausgewahlte Element an die oberste Stelle.

Es Gberlappt alle anderen Elemente.

Element bearbeiten: Ebene

In der Visualisierung sind standardmaRig die Ebenen Vordergrund und Hintergrund vordefiniert. In
der RISC-Ansicht kénnen einzelne Elemente im Reiter Ebene durch Klicken auf die gewiinschte Ebene

auf eine

andere verschoben werden.

() Ein Element ist nur auf der Ebene editierbar, auf der es sich befindet. Liegt ein Element
beispielsweise im Hintergrund, kann es nur editiert werden, wenn die Hintergrundebene im
Bearbeitungsbereich ausgewahlt wurde.
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Ausrichten

Elemente konnen durch entsprechende Schaltflachen im oberen Reiter auf verschiedene Weise
angeordnet werden. Sie kénnen horizontal oder vertikal zentriert oder an bestimmte Positionen
ausgerichtet werden. Elemente konnen auRerdem gleichmaRig horizontal oder vertikal verteilt
werden. Dabei werden die Rander der Elemente in der gewlinschten Anordnung libereinandergelegt.

Ausrichten
=] | 4=}
|1— - =

Visualisierung  Objekten Ebene

Abb. 29: Elemente in der RISC-Ansicht ausrichten

= Visualisierung:
Richtet Elemente am Bearbeitungsbereich der Visualisierung aus.
Beispiel:
Die Auswahl von Rechtsbiindig richtet alle ausgewahlten Elemente am rechten Rand des
Bearbeitungsbereichs aus.
= Objekte:
Richtet die Rander von Elementen aneinander aus.
Beispiel:
Die Auswahl von Rechtsbiindig richtet alle markierten Elemente so aus, dass ihre rechten
Réander auf einer Linie liegen.
—  Ebene:
Verschiebt Elemente auf die ausgewahlte Ebene
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3 Dashboard

Pfad: Leistungsanalyse > Dashboard

Dashboards sind Ansichten, in denen mehrere Reports und Visualisierungen als Widgets in einer
Gesamtansicht dargestellt werden kdnnen. Ein Dashboard kann sowohl aus bestehenden
Einzelreports (keine Multireports) als auch aus Visualisierungen zusammengestellt werden.

Die einzelnen Widgets in einem Dashboard kdnnen vergrofRert (Widget-Symbol erweitern) und
wieder verkleinert (Widget-Symbol verkleinern) werden.

el W R et O W ar L = Juel| £ ."I'."-:ﬂ. P

drbpiplE rvetgeah e =
£t @enger e MIT (B B

[ I L [ d 1 o L 7o o L [ ] (L] 1P 1 aae i e WL

1 1 H i S L L r L L L 0 18 L o T
i | b Bk P
e
e ] 1T
[ERE PEIE e
5
farplacie -t [EIRTEL
gy o
Brprpmrd ki e [EFTLY s
Bl —r—ar g A
e bt LAk LY [
CLL o ite-p urg e
[Ty §7 e, )
[ ] 1015
| [—

5 | OHE stk ni g F
L
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Abb. 30: Dashboard mit Widgets fiir Verfiigbarkeit und OEE (Beispiel)

Zunachst wird das Dashboard mit Grundkonfigurationen erstellt.
AnschlieBend konnen beliebige Reports und Visualisierungen importiert werden.
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3.1.1 Ein Dashboard erstellen

Dashboard erstellen

Allgemein

Scrollbar
& Nicht scrollbar

Allgemeir PDF Export
~ Titel anzeigen

+ Filter anzeigen

Speichern Abbrechen

Abb. 31: Dialog zur Erstellung eines Dashboards

Um ein neues Dashboard zu erstellen:

1.
2.
3.

In der oberen Leiste auf Neu klicken.
Dashboard Name eintragen.
Basis-Dashboard auswahlen (optional).
Vorhandenes Dashboard, das kopiert und ggf. abgedndert werden soll.
Aktualisierungsintervall eintragen.
Wird das Dashboard in einem neuen Reiter angezeigt, bestimmt die hier eingetragene Zeit (in
Sekunden) das Aktualisierungsintervall des Dashboards.
Scrollbarkeit des Dashboards bestimmen.
Ist Scrollbar ausgewahlt, erhalt das Dashboard einen Scrollbalken am rechten Rand.
Sichtbarkeit der Filter bestimmen.
Filter sind bei der ersten Erstellung eines Dashboards nur sichtbar, wenn ein Basis-Dashboard
ausgewahlt wurde. Filter werden ansonsten nur sichtbar, nachdem Widgets hinzugefiigt und
das Dashboard gespeichert wurde (siehe Abschnitt 3.1.2).
Jeder Filter kann (iber das Icon Bearbeiten Sichtbar, Unsichtbar oder Gruppiert bearbeitet
werden. Gruppierte Filter erscheinen im Dashboard unter dem Filter Weitere...
(siehe Abb. 31).
Reiter PDF-Export auswahlen fiir weitere Einstellungen fiir das Exportieren von PDFs.

a. FEinen Haken unter Titel anzeigen setzen, um den Titel des Reports als Uberschrift im

exportierten PDF mitanzuzeigen.
b. Einen Haken unter Filter anzeigen setzen, um die gewahlte Filterkonfiguration im
exportieren PDF oben mit anzuzeigen.

Auf Speichern klicken.
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( Die Bildlauffunktion kann spater (nach der Erstellung des Dashboards) nicht mehr geandert
werden.

/\ Scrollbare Dashboards kénnen nicht exportiert und daher nicht als automatische Berichte
gesendet werden.

© Widget Speichem @ SchlieBen

Arbeitsplatz: - v Zeit: Februar 2017 v  Betriebszustand: - v Weitere.. v | &

Verfiigbarkeit (Gesamtbetrachtung) £ @ X Betriebszustandsreport (Arbeitsplatz) [- Rafd
200 300 760-1 760-2 C170101 €170102

100

Betriebszustand uer Dauer (%) Dauer Dauer (%) Dauer Dauer (%) Dauer Dauer (%) Dauer Dauer (%) Dauer  Dauer (%) Dauer

Pause |00:15 11,11% 00:15 11,11% 00:15 11,11% 00:15 11,11% 00:15 11,11%

75
Stillstand unbegriindet 02:00 88,89% 02:00 88,89% 02:00 88,89% 00:00

50 cie Kapazitat innerhalb 5ch\(ht| 02:00 88,89% 02:00 88,89% 00:00 0%
@ s |
o
P_od!

25

0 I — 02:15 100% 0215 100%  02:15 100%  02:15 100% 0215 100%  00:00 100%  00:00

P igharkeit R

M B
W verfugbarkeit

Abb. 32: Zusammensetzung und Skalierung der Widgets

3.1.2 Widgets hinzufiigen

Ein Report bzw. eine Visualisierung kann einem Dashboard mehrfach hinzugefiigt werden.
Die Anzahl der Widgets in einem Dashboard ist nicht begrenzt.

Um einem Dashboard Reports/Visualisierungen hinzuzufiigen:
1. Im Navigationsbereich auf gewtinschtes Dashboard klicken.
2. Inder oberen Leiste auf Bearbeiten klicken.
> Die Ansicht wechselt in den Bearbeitungsmodus.
3. Inder oberen Leiste auf + Widget klicken.
4. Im Pop-up-Fenster gewlinschten Report/Visualisierung/Web-Anwendung auswéahlen und auf

Hinzufiigen klicken.

Schritte 3 und 4 beliebig oft wiederholen.

6. Widgets durch Klicken mit gedriickter Maustaste am Rand groRer/kleiner ziehen (optional).
Bei zusatzlich gedrickt gehaltener STRG-Taste dndert sich nur die GrolRe des ausgewahlten
Widgets.

7. Filter eines Widgets konfigurieren (optional).

Die Filterkonfiguration des Widgets wird gegeniiber dem globalen Filter des Dashboards
priorisiert.

a. Am rechten oberen Rand des Widgets auf Icon Bearbeiten klicken.

b. Filter des Widgets wie gewlinscht konfigurieren.

c. Am rechten oberen Rand auf Icon Kontrahieren klicken.

8. Widgets verschieben (optional).

Widget mit gedriickter Maustaste am oberen Rand auf gewiinschte Position schieben.

9. Inder oberen Leiste auf Speichern klicken.

i
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Dashboard-Element hinzufligen

* Report Wisualisierung Web-Anwendung

Report auswahlen

jo

= Online Protokolle A
» Arbeitsplatz
Mengen-Zustandsdiagramm (Arbeitsplatz)
Betriebszustandszeitstrahl (Arbeitsplatz)
Betriebszustinde mit Bemerkung (Arbeitsplatz
* \organg
Mengen-Zustandsdiagramm (Viorgang)
Betriebszustandszeitstrahl (Vorgang)
* Auftrag
Betriebszustandszeitstrahl {Auftrag)

158 Elemente gefunden.

Hinzufiigen Abbrechen

Abb. 33: Dialog zum Hinzufiigen von Widgets

3.1.3 Widgets bearbeiten

Um Widgets zu bearbeiten:

Im Navigationsbereich gewilinschtes Dashboard auswahlen.

In der oberen Leiste auf Bearbeiten klicken.

Widget am Rand an den blauen Pfeilen gréRer/ kleiner ziehen.

Auf Icon Widget bearbeiten klicken, um die Filter flir das Widget lokal auszuwahlen.
Ein lokaler Filter gilt nur fir das entsprechende Widget. Die lokalen Filter haben fir das
Widget Vorrang vor den globalen Filtern des Dashboards.

Auf Icon Loschen klicken, um das Widget zu |6schen.

6. Inder oberen Leiste auf Speichern klicken.

Ll

v
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4.1 Anderungsprotokoll

Tab. 13: Liste aller Anderungen mit der Release-Version 5.11.16

Beschreibung Abschnitt
Der Inhalt dieses Handbuchs wurde aus dem Handbuch —
2021-07-28 Erstellt »Leistungsanalyse” tibertragen und entsprechend
Einleitung Uberarbeitet
Warnhinweis zur Abgrenzung der Bereiche fir
2021-07-28 Hinzugefiigt tiefergehende Kenntnisse in SQL und Datenbank- 2.10
Strukturen von FORCAM FORCE
2021-07-28 Bearbeitet Klarstellung Dashboards enthalten keine Multireports 3
2021-07-28 Hinzugeflugt Beschreibung zusatzlicher Reiter fir PDF-Export 3.1.1
24.02.23 Handbuch - Visualisierung und Dashboard.docx Seite: 45/46



Anhang

G FORCAM

smart factory experts

4.2 Abbildungsverzeichnis

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

1: Visualisierung (BEISPIEI) .....uueeeieeiiee ittt ettt ettt e e e sae e e sara e e e e 5
2: Editor fUr VisUAlISIEIUNZEN ....eiiieiiiee et e e e aree e 7
3: AUSWAh] der EDENEN c...eiiiiecie ettt s 13
4: Einblenden der Konfiguration von dynamischen Inhalten...........cccccoeeveineans 14
5: Zuweisung eines Arbeitsplatzes zu einem Element.........ccccccoeiiiiiiiicciee e, 15
6: Zuweisung des Arbeitsplatznamens als dynamischer Wert .........ccccceeeennnnnenn. 16
7: Zuweisung der Farbe des Betriebszustands als dynamischer Wert .................. 19
8: Einfacher Fortschrittsbalken in der Visualisierung........cccceecveeeviceeeevccien e, 21
9: Zeitliche Entwicklung eines einfachen Fortschrittsbalkens..........ccccccevennnnneen. 21
10: Formel fiir einen dynamischen Fortschrittsbalken (Beispiel)........cccccueeeuvennee. 21
11: Zuweisung einer dynamischen Breite mittels einer Formel..........ccccccevvnnneen. 22
12: Neues Tacho-Element in der RISC-ANSicht .........ccoociiiiiiiiiiiiciiee e 23
13: Beispiel fiir die Konfiguration eines Tachos .......ccccccveeevciveeiiiieee e 24
14: Spalten des Zusatzfeldes flir dynamische Grenzwerte........ccccccceeevvvveeeecnnennn. 25
15: Bearbeitung des offenen Farbbereichs .......cccccvveeeciieeiiiiieiceee e 25
16: Umschaltung auf dynamischen Wert .........cccccoveeeeciiiee e 26
17: Bild hinzuflgen (RISC-ANSICAL) ...ccoccviiieeiieeeeceee e 27
18: Pfad fiir die Grafikbibliothek .........coccueeviiieiiiiie e 27
19: Statischer Text innerhalb der Formel und endgiiltige Anzeige ...........cccu....... 28
20: Formatierte Dauer als Formel und endgiiltige Anzeige.........c.cccovvveeecrveeennnnen. 28
21: Gruppierte El@MENTE ....ccceeiee et e 32
22: Visualisierung einer Maschine mit fertigungsrelevanten Daten (Beispiel) ..... 33
23: Visualisierung einer Maschine in der Rohform vor der Generierung
dynamischer INNAITE ........coviiiieee e e 33
24: Darstellung einer Fertigungshalle mit mehreren Maschinenvisualisierungen 35
25: Selbst erstellte Zusatzfelder ... 36
26: Im Formeleditor angezeigte Eingaben zur Erstellung zusatzlicher Felder....... 37
27:SQL-Abfragen fiir das aktuelle Datum und den Ausgabewert in der
ViISUGISIEIUNE wveeiieiiiee ettt ettt e e e bte e e s ebae e e e s bee e e e erteeeeenns 38
28: Funktion Z-Layer in der RISC-ANSICht........cccvviiiiiiiieieieee e 39
29: Elemente in der RISC-Ansicht auSrichten .......cccceeviieiiiieiniiecieec e 40
30: Dashboard mit Widgets fiir Verfligbarkeit und OEE (Beispiel)........c.ccccvveeneeen. 41
31: Dialog zur Erstellung eines Dashboards.........ccccecveiiecciieeiiciiee e 42
32: Zusammensetzung und Skalierung der Widgets ........ccccveeecieeeeiciieeeeciiee e, 43
33: Dialog zum Hinzufligen von Widgets.........ccceeeviiieiieiiiee e 44

24.02.23

Handbuch - Visualisierung und Dashboard.docx Seite: 46/46



