Version 5.11

Track & Trace Use Cases

Handbuch

D Dokument: Handbuch - Track & Trace
Use Cases.docx

[® Freigabedatum: 29.10.2020

m Dokumentenversion: 1

|__8, Autor: Marc Frdschl

COPYRIGHT 2020 BY FORCAM GMBH, D-88214 Ravensburg
ALL RIGHTS RESERVED. COPY OR TRANSLATION, ALSO IN EXTRACTS
ONLY WITH WRITTEN PERMISSION BY FORCAM GMBH

FORCAM™

FORCE




& FORCAM

Einleitung we speak machine
Inhaltsverzeichnis
N 1151 (=11 T - RN 5
1.1  Ziel des DOKUMENTS .....ciituueiiiiiiniiiiiinniiiiieneiiiiensssisisesssisiiesssssssrensssssnsssssssssssnsssnns 5
1.2 Track & Trace allgemein ......cccuciieeiriiiiiiiiericcreeecreecerenerrnneerensesenssesenssesensessnnnens 6
1.3 Track & Trace USe Cases .....cccireuueiirirnnniiiirennsisniensssisinesssssiissssssssrensssssnsssssssssssnsssnns 7
1.4 Gesamt-Wertschopfungskette....cccciueuiirieiiiieiiiiccrecrrrr e rreereneseeanesennnens 8
2 Use Case Prozessdaten .........ccceiiveeiiiieniiiinniiinniiinniiieniesss. 9
0 YV o T 14 o Ot 10
2.2  Funktionelle BeSChreibung .........cocvuuiiiiiinniiiiiiiniiiinnniiniiinesninnssn. 11
D A R XU i 1 =Y<L V=Y Yo T = U o T SRR 11
2.2.2 Prozessdatenerfassung Fertigungsprozess ,,SChweiBen........cccocveeiieiiieeeccciee e, 11
2.2.3  EINNEITENKONVEITET .. .iiiiiiieeeteceee ettt s s s 12
2.2.4 Ablegen von Prozessdaten in der Trace-Datenbank .......ccccceeeevciieiiniiiee e, 12
2.2.5 Reporting von Prozessdaten in Track & Trace.....ccccceveuieeeiiiieie e 12
2.2.6  EnergiedatenVerdiChter ..o e 13
2.2.7  SQL-DAteNDaNK ..c..ceeiiiiiieeiieeeet e 14
2.2.8 Prifung gegen Grenzwertverletzungsregeln. ... vciieeicciiee e 14
2.2.9 Reporting von Energiedaten in der Leistungsanalyse .........cccceeecieeeieiiieecciiiee e 15
3 USE CaS@ Charge ....cccciteueienireniiencrinnerenncreneresserascesnsessnsessnsssassssassesnsssens 16
2 T Y1V T 14 (o Ot 17
3.2  Funktionelle BeSChreibung ........ccoivvuiiiiiiniiiiiiiiiiiiiniinnieisnnenesnnnssssnsessn. 18
3.2.1  BaSiS-FUNKEIONEN «..oiiiiiiieieee ettt s sr e s e 18
3.2.1.0 AUTLIaGSVEISOIBUNE ...vviieiiiieeeciteeeeette e e e eetteee e etteeeeebteeeeebteeeesbteeessstaeeessseeessnsseeananns 18
3.2.1.2 Behalterkonfiguration .......c..eeeocciiii ittt are e e 18
3.2.2  LagerbehGIter @nl@GEN .....ccciuviiie e bae e e earaeas 19
3.2.3  ArbeitsVOrgang STarteN ....cccccuiii et e e et re e e e naraeas 20
3.2.3.1 Lagerbehilter als Eingangsbehalter anmelden ........occvevviiiiieece e 21
3.2.3.2 Produktionsbehalter als Eingangsbehalter anmelden .........cccevcvvevcieeceecee e, 22
3.2.3.3 Anmeldeprifung der EingangsbehaIter .........cocuevvciiiccee i 22
3.2.3.4 Ausgangsbehalter anmMelden ..o iecii e e 22
3.2.3.5 Anmeldeprifung der AusgangsbenaIter ........ccccvecieeecee i 23
3.2.4 Prozesssteuerung liber Maschinensignale .........ccccocvveiieeecee e 23
3.2.5 Trace-Datenerfassung Gber Maschinensignale .........cccoceeeeeiieeieciee e 24
3.2.6 Qualitatserfassung Gber Maschinensignale..........cccccooocieiiiciiii e 24

29.10.20 Handbuch - Track & Trace Use Cases.docx Seite: 2/54



& FORCAM

we speak machine

Einleitung

A 2T o - 1T - o T o 1= (o =T o ISP 25
R 21U To o T=T o ISP PR 26
3.2.9  MENEEN DEWEEEN ...eeii ittt ettt eettee s st e s et e e e e sbe e e e ssabee e e saabeeesesabeeeeensbaeesesnseeesenaseens 27
3.2.9.1 Erforderliche EINGaben ........ociiiiiiiiiiciiee ettt e e e e e s saaeeeeeaes 27
3.2.9.2 Prifungen bei der Bewegung VON IMENZEN ......ccuvviiiiciiieeieiiieeeeeiieeeesieeeesssveeeessreeeeeeans 27
I K 2T o - 1T 1Y 4 =T o T PP 28
I B 1T V=T o] o T =] G AU | PP 28
3.2.12 Funktionen der Track & Trace Admin-FUNKLIONEN ....ccccveiiciiiiiiiinieeciccciee e 29
3.2.12.1 Anderung der Teileleitung eines BEhEILErs..........ccovvveuiieereeieeeiceeeeeceeeeee e 29
3.2.12.2 Anderung des Release-Status eines BEhEILErs...........cccvveveveeveveeeeieieceeeeeeeeeeenas 30
3.2.12.3 Anderung des Qualitdtsstatus eines BEh&Iters ..........cccvveveveeveeeereeieeieceeeereeeerenas 31
I R I 1= o =1 o U =T o Yo T o =SSP 31
3.2.13.1 Behalter-Upstream-SUCNE.........cooouiiii ittt et e e 31
3.2.13.2 Behalter-Downstream-SUCNE ......cuiiiciiiiiiieciee et 33
3.2.13.3 MaterialbeWegUNESSUCNE ......oeiiiiiiee ettt e e e e 33

3.3  ChargenbehandlUNg .......cceeeiiieiiieiieiiieiieeireeireecrreereeerneereseeenseesssesseresereseransrensses 34

4 Use Case EiNZEILEIl ....cceverreieieirireinieirereceseereresessssesesassssesesssssssssssssssesesss 3D

4.1 WOTKFIOW...cieeiiieeiiiniiiiiiiieiirin it seneerenesesensessnssssensssssnsssenssssenssssensssannnans 36
4.2 Funktionelle BeSChreibung ......c.ccceveiiieiiiiiieiieniieireeireenereeereneresceesserneenseresssennses 37
4.2.1 LagerbehGIter @nlEEEN ......uoe ittt e et e e e eareaaeeanes 37
4.2.1.1 Lagerbehailter als Eingangsbehalter anmelden .........ccccvvveeciiiiicciie e, 37
4.2.2  ArbeitSVOrgang STArtEN ......cccccciiieeciiiee ettt e et e e e et e e e et e e e e e bteeeeebbeeeeesaeeeeesreeaeanes 37
4.2.2.1 Der Start eines Arbeitsvorgangs erfolgt analog zum Use Case Charge (siehe Kapitel
3.2.3)Manuelle SerienNUMMEr-Prifung ........ccceeeeiiiieiciiiie e e 37
4.2.2.2 Lagerbehalter und Produktionsbehalter als Eingangsbehdlter anmelden................... 37
4.2.2.3 Anmeldeprifung der Eingangsbehalter .........ccoooviviiiiiiiii e 37
4.2.3 Prozesssteuerung Giber Maschinensignale .........cooccvieiiiiiiii e 38
4.2.4 Trace-Datenerfassung Giber Maschinensignale ..........coovcivieieciiie e 38
4.2.4.1 Qualitatserfassung Gber Maschinensignale ........ccccceevciieiiiiiieie e 39
4.2.5 Korrektur des QUalitatSSTatus......coccueeriiiiiiieeniie ittt sire e sbe e e sabeesbeessbeeesabeeenes 39
B.2.6  BUCKHEN ettt ettt ettt e s e e st e e st e st e e abe e s ba e e abeesataesbaeesabaeeae 40
Ay A (=1 o To ] o o[ V-SSRSO 40
4.2.7.1 UPSErEaM-SUCKE ....ooiiiiiiie ettt e et e e et e e e e abae e e entaeeessasaean 40
4.2.7.2 DOWNSEIEAM-SUCKNE ..ceutiiiiiiiiiieiiiee sttt sttt ettt e sate e sba e e s be e sbteesabeesbaeesabeesneas 40
4.2.7.3 KOrrelationSanalySe ........uuiiiiiiee ettt e e e e e et e e e e e e rar e e e aaeean 41
5  Use Case MONtage ....cciciieuieuiiniiniiniieiieiieiieiieieiestescsssssssossastassassassansascans 42
5.1 WOrKFIOW ... iieneieeeiiinieieeeitteerreneetennerteneerennereesseseasessenseesesssssnsessnssesensssssnsesannnens 43

29.10.20 Handbuch - Track & Trace Use Cases.docx Seite: 3/54



& FORCAM

Einleitung we speak machine
5.1.1 Workflow zur Montage einer Hauptkomponente........cccceeveiieiiieiiee e 43
5.1.2 Workflow zur De- und Remontage einer Hauptkomponente ........ccccoecvevivvceeeiiniiee e, 44

5.2 Funktionelle BeSChreibung ........cceieeiiieeiiiieiiiiicieccreecrrencrennesrennesensessensessnnnens 45
LI Y AU =Y<L V=Y Yo T = {U oY -SSP 45
5.2.2  Konfiguration des Montageplans ........ccccviiiiiieiiiiiie et 45
5.2.3  ArbeitsvVOr8ang STarten ... iii i e 45
5.2.4  MoNntagedialog StarteNn .......occuiii i e s e e e 46
5.2.5 Erfassen einer HauptkomMponeNnte........cceiiiiiii i 46
5.2.6 Manuelles Erfassen von KOMPONENTEN..........ueiiiiiiii ettt 47
5.2.7 Interne Validierung und POSItIONIEIUNE ........vveiiiiiiieeciee e 47
5.2.8 Eingabe von Prifmerkmalen und GrenzZwWerten .........cccoeeeeeiieeeeciieeeeceee e e 48
5.2.9 Dokumentenlink aufrufen und protokollieren ..........cccoveieiiei e, 48
5.2.10 Anzeige, Verriegelung und RUckmeldung.........ccoooiiiiieiii it 49
5.2.11 De- UNA REMONTAZE ... utiieiiciiieeeettee e eettee ettt e e et e e e e etee e e e eataee e e abaeeeesabaeaeeanbaeeeesnseeeeennsenas 49

5.2.11.1 Zuricksetzen vor der RUCKMElIdUNE........vviiiiiiieicceee et 49
5.2.11.2 De-montage nach der RUCKMEIAUNE..........ccccvviiiiiiiiiiciiee et 50

6  Leistungsumfang.....ccccciiieiiiieiiiieiiiiiiteciinienenerenerencesnseesnsessnsessnsessssesns D1

6.1  Prozessdaten.........ccceeeeeuuiiiiiiiiiiiiiiii e e e 51

L R o T- T - LTt 51
6.3  Einzelteil-Trace.....ccueeeeeuuiiiiiiiiiiiitccccnnnrrrrre e 51
S |/ o T ) = - Y 52
6.4.1 Erweiterte FUNKEIONEN .. .couiiieiee ettt s 52
6.4.2 Funktionen mit individuellen ANPasSSUNZEN ......ccccuveieeeiiieeeeeiee et ettt 52

/2 - Y 111 T- 11 V- PPN 53
7.1  AbKUrzungsverzeiChnis .......cccccieeiiiiniiiiniiiiniiiinnineneereesisrnnserensssssnsessnssesensssssnsens 53
7.2 Abbildungsverzeichnis........ccccceeiiiiieniiiiiiiniiiiiiiiiess s resssssssssnssenns 54

29.10.20 Handbuch - Track & Trace Use Cases.docx Seite: 4/54



& FORCAM

Einleitung we speak machine

1 Einleitung

1.1 Ziel des Dokuments

Die vorliegende Dokumentation stellt den Einsatz von FORCAM FORCE™ Track & Trace an
beispielhaften Anwendungsfillen (Use Cases) dar. Die Inhalte der Anwendungsfalle wurden auf
Grundlage typischer Kundenanforderungen ausgewabhilt.

Diese Dokumentation und die zugehorige Referenz-Konfiguration, welche auf Kundenwunsch als
initiale Konfiguration ausgeliefert wird, beschleunigt einen Rollout und das Verstandnis fiir FORCAM
FORCE™ Track & Trace. Die Templates dieses Moduls sind als Einzeltemplates konzipiert.

Dieses Dokument dient als Briicke zwischen dem flexibel konfigurierbaren Modul Track & Trace und
einem konkreten Kundenprojekt-Rollout. Das Dokument folgt der Struktur der allgemeinen Use Cases
von FORCAM, geht jedoch speziell auf Bedirfnisse und Herausforderungen einer Traceability ein.

Die Konfiguration von Track & Trace wird in diesem Dokument nicht beschrieben.
Diese wird im Konfigurations-Dokumentation beschrieben.

Maschine Nur Auftrags- Personalbezug

MDE MDE bezug/ERP

Handarbeits-
platze

=

Bild 1: Use Cases von FORCAM FORCE™
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1.2 Track & Trace allgemein

Die Primarfunktion von Track & Trace ist das Aufzeichnen und Riickverfolgen von Produktionsdaten.
AuBerdem kdnnen Prozesse verriegelt und abgesichert werden

Riickverfolgung:

Das Aufzeichnen von Produktionsdaten gewahrleistet eine durchgangige Traceability
(Ruckverfolgbarkeit) des Herstellungsprozesses. So kann fiir jedes Produkt nachvollzogen werden,
unter welchen Bedingungen es hergestellt wurde.

Das hilft zum einen, das Haftungsrisiko bei einer Reklamation im Sinne der Produkthaftung zu
Reduzieren. Zum anderen kann im Rickruffall die Riickrufmenge eindeutig eingegrenzt werden.

Die Aufgezeichneten Daten liefern die Grundlage fir weiterfihrende Analysen, die dabei helfen, die
Prozess- und Produktqualitat nachhaltig zu verbessern.

Verriegelung und Absicherung von Prozessen

Auf Basis der Aufgezeichneten Daten kann gewahrleistet werden, dass die Voraussetzung zur
Weiterbearbeitung bzw. Verarbeitung in einem Folgeprozess gegeben sind.

Auszugsweise stehen folgende Prifungen zur Verfligung:
= Vorganger-Prozess abgeschlossen
—  Ergebnis der Vorganger ist qualitativ in Ordnung
— Alle Komponenten vorhanden

Aufzeichnung Priifung,ob die
von weitere
Produktionsdaten Produktion maéglich
O 5w - |5

=< | | P —

*  Nachvollziehbarkeit l ¢ Validierung
Vorgédnger *  Rickverfolgung - - *  Absicherung Nachfolger
*  Eingrenzung *  \Verriegelung

Bild 2: Prinzip von Track & Trace
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1.3 Track & Trace Use Cases

Die Use Cases von Track & Trace bauen auf vier Submodulen auf. Fir jedes Submodul ist ein
eigenstandiges Template verfligbar, welches sich am funktionalen Umfang orientiert.
In den weiteren Kapiteln werden die folgenden vier Use Cases im Detail beschrieben:

—  Prozessdaten
= Charge
—  Einzelteil

= Montage

Prozess Analyse

Prozessdaten Behidlter Einzelteil Montage

7
§

N

%

Technologie

Bild 3: Use Cases von Track & Trace
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1.4 Gesamt-Wertschopfungskette

In einer realen Fertigungsumgebung sind einstufige Fertigungsprozesse eher selten anzutreffen.

Aus diesem Grund wurden die Use Case Templates so gestaltet, dass sich ein mehrstufiger

Fertigungsprozess ohne zusatzliche Konfiguration abbilden lasst.

Chargen- und Einzelteil-Trace fungieren hier als Baugruppen, welche im Assembly (d.h. Endmontage)
verbaut werden.

—

Einzelteil
AVO 10 AVO 20 AVO 30
Stanzen == Ldten =i Kleben
Auf-
Blech
kleber
F-1000 A-1000
Charge

AVO 10

AVO 20

AVO 30

Stanzen

Laten

Féarben

Blech
B-2000

Farbsatz
F-5000

Ha—OOI!S

SP-1000

Assembly
AVO 10 AVO 10 AVO 10
Montage Montage Montage
1 2 3
SN: 1234 SN: 1234

@

Ha-0005

FK-0100

SN: 1234

Zukauf-
teil

Bild 4: Mehrstufige Wertschopfungskette mit Track & Trace
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2 Use Case Prozessdaten

Im Use Case Prozessdaten werden Daten des Fertigungsprozesses fir einen Arbeitsplatz (Maschine)
erfasst. Die Erfassung der Prozessdaten erfolgt kontinuierlich.

Die Prozessdatenerfassung dient der Aufzeichnung und Uberwachung von Prozessen.

Die erfassten Prozessdaten dienen der Messung von Energieverbriauchen und zur Uberwachung von
Grenzwerten.

Im Gegensatz zu den anderen Use Case Templates hat die Prozessdatenerfassung keinen direkten
Bezug zu einem gefertigten Objekt. Die Zuordnung kann lediglich iber eine zeitliche Eingrenzung
erfolgen.

Das Reporting der Prozessdaten erfolgt zum einen Gber das im Track & Trace integrierte Reporting,
zum anderen werden Daten, welche als Energieverbrauch konfiguriert sind, in der Leistungsanalyse
im Bereich der Energiedaten visualisiert.

Bild 5: Prinzip der Prozessdatenerfassung
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2.1 Workflow

Titel: Track & Trace Prozessdatenerfassung (24/7)

Phase
a Auftragsversorgung
w
@ Energiedatanreporting Track &Trace Reporting
o (Lot eruma ) Default Linienansicht
£ &= Max 2 Prozessdaten
Q
[ Y
— Track &Trace Reporting
i Default Linisnansicht
= it Button) S —_—
£ Im Metifikation Netifikation
= Max 2 Prozesssdaten (Wemung) [VENT)
2
Y
5
$QL-Datenbank ‘
Aktueller Wert des Pr G’E’::: nein G'E::f iz
(in Basissinheit) ver Ve
ja
c v
Datenin Tracedatentank erf
5 o i snmE A== Energiadstanverdichtar ;
L rter [ Wert) il Email
= 1) Umrechnung in Baiseinheit 1) Basiseinheit e [Fehler]
© - Energiedaten
o 2) Originalwert
B y T
=
e} - -
= Vertsilung der Energie
gewichtet nach AVO-
Phasen 5 minSiot) [
auf die aktiven AVO-Zsiten
Priifung gegen
»| Grenzwer
regein

o Prozessdaten
£ [Schweilien]
5 - Energieverbrauch [Wh)
2 - Druckluftverbrauch [Nm?)
= - Temperatur [*C}

- Druck (Bar]
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2.2.1 Auftragsversorgung

& FORCAM

we speak machine

Die Auftragsversorgung Uber ERP wird fiir die Zuordnung des Energiebedarfs zu AVO-Phasen
bendtigt. Damit lassen sich den Phasen Energieverbrauche verursacherbezogen zuordnen.

2.2.2 Prozessdatenerfassung Fertigungsprozess ,SchweiRen”

Die Prozessdatenerfassung beinhaltet das kontinuierliche Erfassen von Prozessdaten, welche von

einer Anlage bzw. Anlagensteuerung gemeldet werden.

In diesem Use Case sind die folgenden Prozessdaten fiir den Prozess ,, SchweiRen” vorkonfiguriert:

Prozessdatum

Erfassungsart

Verwendung im Reporting

Energieverbrauch [Wh]

Absolutwert

Verbrauchsverlauf

Energieverbrauch [Wh]

Inkrementeller Wert

Gesamtverbrauch

Druckluftverbrauch [Nm?3]

Inkrementeller Wert

Gesamtverbrauch

Temperatur [°C]

Absolutwert

Temperaturverlauf

Druck [Bar]

Absolutwert

Druckverlauf

Die Erfassung der Prozessdaten erfolgt in den Use Case Templates lber eine CSV-Datei. Im Produktiv-
System muss die Prozessdatenerfassung individuell konfiguriert werden.

Folgende Voraussetzungen und Vorarbeiten miissen gegeben sein:

Was Wo (Modul) Wie
Anlage mit einer von FORCAM Klarung durch Kunden im Vorfeld
unterstitzen Steuerung
Arbeitsplatz anlegen Workbench Konfiguration
DCU zum Arbeitsplatz hinzufligen Workbench Konfiguration
Anlegen von DEP im VPIE Office Konfiguration
29.10.20 Handbuch - Track & Trace Use Cases.docx Seite: 11/54
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2.2.3 Einheitenkonverter

Der Einheitenkonverter konvertiert die erfassten Einheiten in ihre Basiseinheit um. Hierfiir muss in
der Konfiguration ein Einheitensystem angelegt sein.

Das Umrechnen in die Basiseinheit ermoglicht es, erfasste Prozessdaten auch in andere Einheiten
umzurechnen bzw. Prozessdaten mit unterschiedlichen Erfassungseinheiten normiert zu betrachten.
Des Weiteren kann hierdurch im Reporting zwischen den konfigurierten physikalischen Einheiten
gewechselt werden.

Im Use Case Template ist folgendes Einheitensystem vordefiniert:

Prozesswert Erfasste Einheit Basiseinheit | Definierte Einheiten
Energieverbrauch [Wh] Joule [J] kWh/Wh/J/KJ
Druckluftverbrauch | [Nm3] [Nm3]

Temperatur [°C] Kelvin [K] C/K

Druck [Bar] Torr Pascal/Bar/mBar/PSI/ATM/Torr

2.2.4 Ablegen von Prozessdaten in der Trace-Datenbank

Die erfassten Prozessdaten werden in der Track & Trace-Datenbank (MongoDB) in dem Wert der
erfassten Einheit und dem Wert der umgerechneten Basiseinheit abgelegt. Das ermdglicht im
Reporting das Anzeigen des urspriinglich erfassten Wertes ohne mogliche Rundungsdifferenzen aus
der Umrechnung in die Basiseinheit.

2.2.5 Reporting von Prozessdaten in Track & Trace

Pfad: Track & Trace > Reporting > Allgemeines Reporting > Prozessdatenvisualisierung

In der Prozessdatenvisulisierung konnen Prozessdaten anschaulich dargestellt werden.
Generell lassen sich Prozessdaten in zwei Achsen mit unterschiedlichen Prozessdaten-Einheiten
visualisieren. Pro Achse kdnnen mehrere Prozessdatenverlaufe abgebildet werden.

Prozessdaten kdnnen aus der Visualisierung exportiert werden: Der Export als PDF-Dokument ladt
die Visualisierung mit der entsprechenden Legende. Der Export ,Alle Exportieren” [adt die
Prozessdaten als .CSV-Dateien. Diese kénnen als Eingabe fir weiterflihrenden Auswertungen
verwendet werden.
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2 FORCAM

we speak machine

Use Case Prozessdaten

s 9@ & TG

4 - Tck8Tacew Reporbingw  Allgemeines Reporting v Prazessdatemvsusisiening v

Dsuhe| D Zursckietzen

Energy Comsumpton [E] (1)

+ [1105chwesten_ 110 £nergieverbrauch 49cFES Durchschnit Soule 114}

+ [1205chmesten 20gnegeerascn roosoms LR 1)

- |n 1 04122019 10:18:30 > 8500 SFFECA Joule U1 (&)

Bild 6: Visualisierung von Prozessdaten im Trace-Reporting

2.2.6 Energiedatenverdichter

Der Energiedatenverdichter verteilt den Energieverbrauch gleichmaRig anhand der Dauer auf die
aktiven AVO-Phasen. Hierbei wird der Gesamt-Energieverbrauch dhnlich dem Vorgehen der
Gemeinkostenrechnung auf die aktiven AVO-Phasen verteilt.

ffruntime
Zeitlinien
(Aktive AVO-Phasen)

Reporting
Zeitlinien

3

Energiedatenverdichter

Trace Datenbank

Zeitstempel + Wert Aktualisierungszyklus (1h)

Basiseinheit - ;
Originalwert Ruckrechnungshorizont (1 Monat)

Bild 7: Prinzipieller Ablauf der Energiedatenverdichtung
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Folgende Einstellparameter beeinflussen die Funktionsrahmen des Energiedatenverdichters:

we speak machine

Parameter Auswirkung

Alle X Stunden umkodieren Intervall, in dem die erfassten Daten umkodiert werden (Standard
=1h)

Zeitraum flr Umkodierung Rickwartsgerichteter Zeitraum, der bei einem Intervall umkodiert
werden soll

Verdichtungsintervall fur Zeitraum fir ein Intervall

Arbeitsplatz

Im Fall einer Umkodierung der AVO-Phasen gehen keine Energiedaten verloren. Es erfolgt lediglich
eine Umverteilung auf die jeweiligen AVO-Phasen.

Der Zeithorizont fir die Wirksamkeit einer Umkodierung richtet sich nach der im Konfigurations-
Parameter ,Zeitraum fir Umkodierung” eingestellten Zeit.

Je langer der Zeitraum fiir Umkodierung eingestellt ist, desto langer ist die Wartezeit bei der
Aktualisierung der Zeitlinien.

2.2.7 SAQL-Datenbank

Prozessdaten, welche einen Energieverbrauch darstellen, werden in der SQL-Datenbank gesichert,
auf das das Reporting in der Leistungsanalyse zugreifen kann.

2.2.8 Prifung gegen Grenzwertverletzungsregeln

Firr erfasste Prozessdaten konnen im Office-Modul Grenzwertverletzungsregeln definiert werden,
welche je nach Konfiguration zu einer Alarmierung fihren. Méglich ist hier das Erreichen oder
Uberschreiten von Ober- und Untergrenzen.

Wird ein Grenzwert verletzt, kann eine Alarmierung in Form einer Nachricht an ein SFT geschickt
werden.

Eine weitere Moglichkeit der Benachrichtigung ist das automatische Versenden einer E-Mail. Es
konnen dabei mehrere Empfanger bestimmt werden und der Anzeigetext ist frei editierbar.
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2.2.9 Reporting von Energiedaten in der Leistungsanalyse

Pfad: Leistungsanalyse > Reporting > Energiedatenerfassung

Die Ubertragenen Energiedaten stehen in der Leistungsanalyse im Office-Modul in FORCAM FORCE™
zur Verflgung (siehe Handbuch Energieanalyse).

ﬂ v  Leistungsanalyse v  Reporting v SYSTEM o 0 &v
Report-Editor Datenquellen Datenformate Filterkritenien SQL-Browser Zielwerte Export Import Benutzereinstellunge

X L Energieverbrauch pro Arbeitsplatz ) Report-Einstellungen ~

» Teilreports

» Mitarbeiterproduktivitat (OLE) Arbeitsplatz: WP-Standard-09 ~ | Zeit: 2015 - 2020 +

» Systemprotokolle Energie-Typ: Druckluft, Gasverbrauch, Stromverbrauch, .. ~ | &8

» Online Protokolle

» Overall Equipment Effectiveness (OEE) Energieverbrauch pro Arbeitsplatz [Sdulendiagramm]

» Verfuigbarkeitsanalyse 4,00

» Leistungsgradanalyse

» Qualititsanalyse

» Overall Process Efficiency (OPE)
» Ressourcenbelegung

» Auftragsiibersicht

» Instandhaltung

~ Energiedatenerfassung

L
=1
(=]

g
=1
(=]

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %
30,00 %
20,00 %
10,00 %
0,00 %

WP-5tandard-09

Energieverbrauch pro Arbeitsplatz 1,00
Energieverbrauch pro Material
Energieverbrauch pro Betriebszustand

0,00

Meistverbrauchende Arbeitsplatze
Lastverlauf

lert), KWh (Summe), Kosten (Summe, kumullert)

Bild 8: Energiedaten-Reporting in der Leistungsanalyse
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3 Use Case Charge

In diesem Use Case werden Daten, die wahrend des Fertigungsprozesses entstehen, fiir eine Charge
erfasst (Chargenverfolgung). Hier ist das zu verfolgende Trace-Objekt ein eindeutig identifizierbarer
Behalter.

Alle Daten, die wahrend des Fertigungsprozesses angefallen sind, werden fiir den Behalter erfasst.

Eine Charge kann aus einem oder mehreren Behaltern bestehen.

Fiir eine eindeutige Identifizierbarkeit ist die Kennzeichnung des Trace-Objekts mit einer
Seriennummer erforderlich. Im Idealfall erfolgt dies maschinenlesbar.

(1 Prozessdaten, die fir Trace-Objekte erfasst werden, werden als Trace-Daten bezeichnet.

Trace-Daten Mengenmodell Freigabestatus
Nz 50 St | Fruhschicht
@) 50 St | Spatschicht Q

25 St | Nachtschicht @

Qualitatsstatus

—_—
/ Trace—?bjekt \ @@
\ =—

Werker/Vorarbeiter

AVO-Kontext . Tileleitqng Arbeitsplatz-Kontext
Production Order: 643192 ”Il"l'l“ n -
o oom

Bild 9: Prinzip der Datenerfassung fiir Behalter

29.10.20 Handbuch - Track & Trace Use Cases.docx Seite: 16/54



2 FORCAM

Use Case Charge we speak machine

3.1 Workflow

Titel: Container Trace with identifiable containers, personnel context and lotcontrol
Phase
% Order supply Feedback to ERP
h
Imventory . Unregister . ; . Quanti ecti

T‘g Start operstion ( contuinar ) ( booking ) @am:n:y mwaﬂer) (Clean Ebntalnar)
E ¥ ¥

@

= register Register S::EI'II'I:DL::::E.EI'IH Scann container Zcann contziner

Instert dats Input container Output container arget container
Y "
Registration Registration
Checks Checks
h 4 h 4 A h r y ¥

£ . . _

5 Create Inventory Register Unregister Quantity booking Move quantities Clean contrainer Change quantity
E=] container Input container container

=

m

> ! L—

—

°

- Print Label

reduction
input container
b
o processdata f'ﬁJ
c [Welding]
- Energy consumption [Wh) .
—E - Compressed air o trece Dbp: -
g consumption [Nm?®) good pa
-Temperature [*C)
- Pressure (Bar)
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3.2 Funktionelle Beschreibung

3.2.1 Basis-Funktionen

3.2.1.1 Auftragsversorgung

Um die Behélterfunktion nutzen zu kénnen, ist eine Auftragsversorgung erforderlich.

Im Rahmen der Use Case Templates wurden Auftrage manuell im Office-Modul angelegt.
3.2.1.2 Behilterkonfiguration

Die Behalterkonfiguration dient dazu, Behalter in Track & Trace zu definieren.
Im spateren Verwendungsprozess lasst sich dadurch sicherstellen, dass an einem Arbeitsplatz nur
bestimmte Behéltertypen verwendet (angemeldet) werden kénnen.

A v Track &Trace~ Konfiguration v  Behilter-Konfiguration v

Konfiguration
Suche OB X
Behalterbezeichnung Behaltertyp Kurzel Aktiv Regularer Ausdruck

Karzel Rajesh Produktion BB1 true

Inventory Inventar-Behélter TEST true
Behltertyp dfgh Ruckstellteile CAR true
- v Commission Kommissionierungsbehilter  PC2 false
£ suche D Zuricksetzen PC45 Qualitat PC45 true

GroupBox Gruppe OVENGRPBOX false

Bild 10: Ubersicht der Behiltertypen in der Behilterkonfiguration

Behalterbezeichnung | Reguladrer Bedeutung
Ausdruck
Inventory I-[0-9]* Behaltertyp flir Material, das aus dem Lager
entnommen und dem Produktionsprozess zugefiihrt
wird.

Die Behilteridentifikation beginnt mit ,I-“.
Weiterhin ist eine numerische ldentifikation
konfiguriert.

Production P-[0-9]* Behiltertyp zur Verwendung in der Produktion.
Die Behilteridentifikation beginnt mit ,P-“.
Weiterhin ist eine numerische ldentifikation
konfiguriert.

Je nach Anwendungsfall konnen beliebige weitere Behaltertypen konfiguriert werden.
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Behailter-Konfiguration

Behdlterbezeichnung Kiirzel Behaltertyp * Regularer Ausdruck

Inventory [*] INV Inventar-Behilter v I-[0-9]*

Eigenschaftsname Wert Einheit (53] Behélter-1D &3]

I+

Speichern Abbruch

Bild 11: Detailansicht in der Behalterkonfiguration

Um Track & Trace verwenden zu kdnnen, miissen bei der Konfiguration von Behaltertypen keine
weiteren Detaillierungen von Eigenschaften hinterlegt werden. Je nach Anwendungsfall kénnen aber
weitere Eigenschaften notwendig sein.

Es kdnnen zusatzliche physikalische Behaltereigenschaften konfiguriert werden (z.B. Lénge, Breite,
Hohe). Des Weiteren besteht die Moglichkeit, alle Behalter, welche sich im Umlauf befinden, hier
einzugeben. Zudem lassen sich Behalter in Form von Behalter-IDs eindeutig anlegen. In dem Use
Case wurde darauf verzichtet.

3.2.2 Lagerbehilter anlegen

Bei der Materialentnahme aus dem Lager wird ein Lagerbehalter angelegt. Er dient als Informations-
und Warentrager. Die Informationen werden bei der Verarbeitung der Materialien auf das
Ertragsmaterial (ibertragen.

Ein Lagerbehalter wird im Produktionsprozess an einem AVO als Eingangsmaterial angemeldet.

Lagerbehalter anlegen

L
Behalternummer g

Komponenten-Nummer
Losnummer

Gutmenge 0
Lieferantennummer
Erweiterte Versandnummer

Lagerort

Bild 12: Anmelden eines Lagerbehalters im SFT
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Feld Beschreibung Eingabe
Behalternummer Eindeutige Nummer des Behalters Erforderlich
Komponenten-Nummer Nummer der Komponente Erforderlich
Charge Nummer der Komponentencharge Erforderlich
Gutmenge Behaltermenge Erforderlich
Lieferanten-Nummer Optional
Erweiterte Versandnummer Optional
Lagerort Optional

Im Anschluss an das Erstellen des Lagerbehalters wird fiir diesen ein Etikett (Label) mit den
relevanten Informationen gedruckt.

(1) Das Drucken eines Labels erfordert die Installation des Client-Side Connectors.

Lagerbehalter konnen auch direkt Gber die BridgeAPI angelegt werden. Das manuelle Anlegen von
Lagerbehdltern dient im Rahmen des Use Cases zur Vervollstandigung des Workflows.

3.2.3 Arbeitsvorgang starten

FORCAM FORCE™ BDE-Ansicht [WP-Standard-08] v

Arbeitsplatz | Text < | |Auftrag Vorgang |Material-Nr. | Solimenge Gutmenge Ausschussmenge |Nacharbeitsmenge

- » jv2017110601 0080 M-15223675 2000 0 0 0 3

WP-Standard-{ WP-Standard-02

WP-Standard-{ WP-Standard-03 i
Ruosten

WP-Standard-{ WP-Standard-04
WP-Standard-{ WP-Standard-05

B
:‘,3 WP-Standard-{ WP-Standard-06 El Bearbeitung
® starten
s :
Istmenge Sollmenge Verbleibende Gutmenge (AVO) Vorgangsstatus
Menge @ §
0 2000 0% Auftrag | AVO AVO Beschreibung (AVO) .
Daver jv2017110601Lorem ipsum dolor sit amet, consete
12627:29:08 - 37694 % 10080 tempor invidunt ut labore et dolore nn
- L sammmaaa Terminierter Start  Plan-Ende (AVO)
2893:56:08 061117,  08.11.17,01:52:53
Mat.-Nr. | Material 16:22:53
M-15223675 Sollriistzeit (AVO) It Riistzeit
AFTV-Vertikal-Kettenforderer VKF 600 00:10:00 -
Soll-Stickzeit Zeit pro Einheit
00:01:00 -
FHM-Art
M-536795 - Tool M-536795
M-544014 - Tool M-544014
M-657055 - Tool M-657055
Report
M-81894 - Tool M-81894 e
M-827412 - Tool M-827412

© [10:32:13] Buchung Vorgang beenden erfolgreich ausgefiihrt. 02 ‘ ucz 10:32:17

Bild 13: Basismaske des SFT mit konfiguriertem Button zum AVO-Start
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Um einen AVO zu starten
1. Arbeitsplatz auswahlen (1).
2. AVO auswahlen (2).
3. Auf Button AVO starten klicken (3).
4. Im Folgedialog eine Personalnummer eingeben.

Personalnummer eingeben

Personal-fAusweis Nr. E

Name

Bild 14: Dialog zur Eingabe einer Personalnummer zur Werkeridentifizierung

3.2.3.1 Lagerbehilter als Eingangsbehdlter anmelden

Fiir die Traceability ist die Anmeldung der Lagerbehalter als Eingangsbehalter an einem AVO
erforderlich.

Eingangsbehdlter anmelden

Behalternummer || E

Trackingnnummer

Objekityp

Freigabestatus

Behéltertyp
Komponenten

Qualitatsstatus

Materia

Anmeldemodus

Materialfluss-Steuerung

Los-Info

Bild 15: Dialog zum Anmelden eines Eingangsbehdlters an einem AVO

Anmeldung Beschreibung

Lagerbehalter Lagerbehalter als Eingangsbehélter anmelden

Produktionsbehélter | Ausgangsbehilter (Gutmenge) eines Vorganger-AVOs als Eingangsbehélter
anmelden
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3.2.3.2 Produktionsbehilter als Eingangsbehdlter anmelden

Die Konfiguration im Use Case sieht vor, dass Produktionsbehalter aus dem vorhergehenden
Arbeitsvorgang als Eingangsbehalter fiir den Nachfolge-AVO angemeldet werden.
Der Ablauf sieht vor, dass nur Produktionsbehélter, welche Gutmengen enthalten, angemeldet

werden kdonnen.

3.2.3.3 Anmeldepriifung der Eingangsbehilter

Anmeldeprifungen

Beschreibung

Materialprifung

Priift, ob der gescannte Behalter Material enthalt, das einer
Materialnummer des Produktionsvorgangs entspricht.

Qualitatsstatus

Prift, ob der Qualitatsstatus dem erwarteten entspricht.

Freigabestatus

Priift den Freigabestatus des Behilters.
= Freigegeben (Soll)
— Gesperrt

= Initial

Anmeldestatus

Prift, ob der Behalter bereits an einem anderen AVO angemeldet ist.
= Exklusiver Modus (nur an einem AVO anmeldbar)

= In-Line-Modus (Behalter dient als Eingangs- und Ausgangsbehlter)

= Standard-Modus (keine Priifung bei der Anmeldung)

3.2.3.4 Ausgangsbehalter anmelden

Ausgangsbehalter anmelden

Trackingnnummer

Materialfluss-Steuerung

Behalternummer | !

Objekttyp

Freigabestatus

Behéltertyp
Komponenten

Qualitatsstatus

Materia

Anmeldemodus

Los-Info

Bild 16: Dialog zum Anmelden eines Ausgangsbehdlters an einem Arbeitsplatz

Behalter Beschreibung
Output Gutmenge Behalter, in welchen die Gutmenge des Arbeitsvorgangs produziert wird
Output Behalter, in welchen Ausschussteile produziert werden
Ausschussmenge
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3.2.3.5 Anmeldepriifung der Ausgangsbehalter

Anmeldeprifungen | Beschreibung

Behaltertyp Uberpriift, ob der erwartete Behiltertyp mit dem gescannten Behilter
Ubereinstimmt.

Materialprifung Priift, ob der gescannte Behalter Material enthalt, das dem Material des
Produktionsvorgangs entspricht.

Teileleitung Stellt sicher, dass das Material in den richtigen Behalter geleitet wird (z.B. in
einen Ausschussbehilter).

Qualitatsstatus Prift, ob der Qualitatsstatus dem erwarteten entspricht.

Freigabestatus Priift den Freigabestatus des Behilters.

= Freigegeben (Soll)

= Gesperrt

= Initial

Anmeldestatus Prift, ob der Behalter bereits an einem anderen AVO angemeldet ist.

= Exklusiver Modus (nur an einem AVO anmeldbar)

= In-Line Modus (Eingang und Ausgang zur gleichen Zeit moglich)

= Standard Modus (keine Priifung bei der Anmeldung)

3.2.4 Prozesssteuerung liber Maschinensignale

Art Beschreibung
Prozessdaten Vorkonfigurierte Prozessdaten:

= Energieverbrauch [KWh]

— Druckluftverbrauch [Nm?3]

= Temperatur [°C]

= Druck [Bar]

= Qualitatscode [ 1 = Gut; 2 = Ausschuss]

Mengen = Mengenimpuls (ausgel6st durch Prozessdaten)

= Inkrementieren der Ausgangsbehalter
(in Abhangigkeit der Qualitatszuordnung!)

— Dekrementieren der Eingangsbehalter

Die Erfassung der Maschinensignale erfolgt in den Use Case Templates tber eine CSV-Datei. Im
Produktiv-System muss die Prozessdatenerfassung individuell konfiguriert werden.
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ﬂ ~ Track & Trace ~ Konfiguration «~  Virtuelles Prozessabbild «
Virtuelles Prozessabbild
Pfad: bwt / rze (19.8) / Welding (Maschinentyp)

Ubernehmen 44 Abbruch

D 1 Name Welding DEP-Identifikator v
Externer Erfassungspunktname Gebietsschema v Verarbeitungszeit DEE v
Verarbeitung & Erfassung Datenerfassungselement Datenerfassungselemente-Blacklist Ausloser SPS-Ruckmeldung Behalter-Logik
# Anzeigen  / Bearbeiten | @ Hinzufiigen = + Aktivieren  — Deaktivieren £ Nachgelagerte Zuordnung
Objekttyp D MName Beschreibung

Standard 1 HV Demand HV Bedarf

Aggregation 2 Main Beam Current Demand Hauptstrahlstrombedarf

Standard 3 Main Focus Current Demand Hauptstrombedarf Fokus

Standard 4 Filament Demand Schweidraht Verbrauch

Bild 17: Konfiguration der Trace-Daten

3.2.5 Trace-Datenerfassung iiber Maschinensignale

Die Erfassung von Trace-Daten erfolgt in den Use Case Templates liber eine CSV-Datei. Im Produktiv-
System muss die Prozessdatenerfassung individuell konfiguriert werden.

| CSV_210_1.csv - Notepad - O X
File Edit Format View Help

WORKPLACEID;QUALITY; TEMP; ENERGYCONS ; COMPAIRCONS ; PRESSURE;
5680910;1;234;1748;234;138;

Bild 18: Beispiel einer CSV-Datei zur Trace-Datenerfassung

3.2.6 Qualitatserfassung liber Maschinensignale

Die Datenerfassung in diesem Use Case wurde so konfiguriert, dass die Qualitdtsmeldung durch die

Maschine erfolgt. Mit jedem Datenpaket wird ein Qualitats-Status fir das gefertigte Teil Ubertragen
(siehe Bild 18).

Qualitatsstatus Beschreibung
1 Gutmenge
2 Ausschussmenge
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3.2.7 Behdlter abmelden

In der Use Case Konfiguration kann ein Behalter nur an einem einzigen Arbeitsplatz aktiv sein.
Um einen Behalter an einem der folgenden AVOs erneut anmelden zu kdnnen, muss er am
vorhergehenden AVO abgemeldet werden.

Eingabe der Behdlternummer, um einen Behalter vom AVO abzumelden.

Behélter abmelden

Behélternummer || !

Trackingnnummer

Objekttyp

Freigabestatus

Behdltertyp
Komponenten

Qualitatsstatus

Materia

Anmeldemodus

Materialfluss-Steuerung

Los-Info

Bild 19: Dialog zum Abmelden eines Behalters vom Arbeitsplatz
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3.2.8 Buchen

Fiir das ERP muss je Behalter eine Mengenbuchung durchgefiihrt werden. Im Use Case werden Gut-
und Ausschussmengen fiir die jeweiligen Behalter gebucht.

/\  Ein Behilter kann sowohl gebuchte als auch ungebuchte Mengen enthalten.
Dies kann Uber die Filtereinstellung ,,Nur gebuchte” eingeschrankt werden.

Mengenkorrektur
Behalternummer Trackingnnummer !
Objekttyp
Nur ungebuchte ~ Alle ~
— Nur ungebuchte
|
Order Number Material Number Nur gebuchte Workplace
Alle anzeigen

Bild 20: Dialog zur Mengenbuchung

(® Bei der Chargenverfolgung kénnen mehrere Mengenmodelle in einem Behilter verwaltet
werden. Auf diese Funktion wird im Use Case nicht naher eingegangen.
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3.2.9 Mengen bewegen

Das Bewegen von Mengen aus einem Quellbehalter in einen Zielbehalter ist eine Funktion, welche
ohne einen aktiven AVO ausgefiihrt werden kann.

Mengenbewegung
Quell-Behalter
Behaltertyp 3
Objekttyp

Trackingnnummer

Aktuelle Menge 0.0 0.0 0.0

Zu bewegende Menge 0.0 0.0
Ziel-Behélter
Behaltertyp
Objekttyp

Trackingnnummer

Aktuelle Menge 0.0 0.0 0.0

Bild 21: Dialog zur Materialbewegung zwischen Behaltern

3.2.9.1 Erforderliche Eingaben

Art Beschreibung
Quellbehalter Behélter, aus dem Teile entnommen werden
Zielbehalter Behilter, in den Teile abgelegt werden sollen.

Bei Verwendung einer bisher nicht bekannten Behalter-ID wird automatisch
ein Behéltertyp ,,Produktion” angelegt.

Zu bewegende
Menge

Menge, die vom Quell- in den Zielbehalter bewegt werden soll

3.2.9.2 Priifungen bei der Bewegung von Mengen

Prifung

Beschreibung

Material

Prift, ob das Material von Quell- und Zielbehalter Gibereinstimmt.

Qualitats-Status

Prift, ob der Qualitatsstatus des Materials dem erwarteten entspricht.

Anmelde-Status

Prift, ob der Zielbehalter bereits an einem anderen AVO angemeldet ist

Freigabe-Status

Prift, ob der Freigabestatus , Freigegeben” ist

29.10.20
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3.2.10 Behdlter leeren

Ein Behalter wird geleert, um ihn fir einen Folgeprozess wieder verwenden zu kbnnen.
Diese Funktion stellt sicher, dass die physische Menge in einem Behalter (0 Stick) mit der
gemeldeten Menge (ibereinstimmt.

Behélter leeren
SN | E

OK

Bild 22: Dialog zum Leeren eines Behilters

3.2.11 Mengenkorrektur

Manuelle Korrektur der Menge in einem Behalter.

/\  Die Mengenkorrektur hat keine Auswirkung auf andere Mengenmodelle des gleichen Behilters,
auler es sind entsprechende Mengenausgleichsregeln definiert. In den Use Cases sind keine
Mengenausgleichsregeln konfiguriert.

/\ Die Mengenkorrektur hat keine Auswirkung auf Mengen anderer Behilter.

Mengenkorrektur
Behdlternummer Trackingnnummer
Objekityp 3
Nur gebuchte ~ Alle ~
Order Number Material Number Operation Number Workplace Buchungszeit Mengenmodell-Typ

Bild 23: Dialog zur Mengenkorrektur eines Behalters
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Beispiel:

Ein Teil im Ausschussbehalter wird nachtraglich als Gutteil deklariert und soll dem Behalter fiir
Gutteile zugefiihrt werden:

Schrittl:

Menge im Behalter fiir Ausschussteile korrigieren.
Art Beschreibung
Gutmenge +1
Ausschussmenge -1

Schritt2:

Gutteil vom Ausschussbehalter in den Behalter fir Gutteile bewegen (Bewegungsdialog).
Was Beschreibung
Quellbehdlter Behalter fir Ausschussteile
Zielbehalter Behalter fiir Gutteile
Zu bewegende Gutmenge (1 St)

Menge

3.2.12 Funktionen der Track & Trace Admin-Funktionen

Die Track & Trace Admin-Funktionen benétigen eine Foreman-Berechtigung.

Check personnel Qualification

Nr. Worker
Name Worker D
Nr. Foreman

Name Foreman

Bild 24: Dialog zur Priifung/Vergabe der Foreman-Berechtigung

3.2.12.1 Anderung der Teileleitung eines Behilters

Die Teileleitung eines Behilters legt fest, welcher Qualitatsstatus der dort eingebrachten Teile
akzeptiert wird.

Im Use Case wurde die Konfiguration so gewahlt, dass Produktionsbehalter fiir Gutteile nur Teile mit
dem Qualitatsmerkmal ,Gut” oder ,,Unbekannt” enthalten dirfen. Produktionsbehalter fur
Ausschussteile dirfen nur Teile mit dem Qualitatsmerkmal ,, Ausschuss” enthalten.

Mit dem Dialog ,,Anderung Teileleitung” kann hierauf Einfluss genommen werden.
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Anderung der Teileleitung

Behalternummer

9

Ausgewahit Verfugbar
Gutmenge
Ausschussmenge
Nacharbeitsmenge
Unbekannter Qualitatsstatus

SPC

Bild 25: Dialog zur Anderung der Teileleitung eines Behilters

3.2.12.2 Anderung des Release-Status eines Behilters
Die Anderung des Release-Status eines Behilters hat Einfluss darauf, ob ein Behilter an einem
Arbeitsplatz angemeldet werden kann.

Die Konfiguration im Use Case ist so ausgelegt, dass bei der Anmeldung an einem Arbeitsplatz nur
Behalter mit dem Status ,, Freigegeben” akzeptiert werden.

Anderung des Release-Status
Behalter-ID

Trackingnummer/Objekt-1D 3

Letzte Anderung

Geandert von

Freigabestatus QR[]

Bild 26: Dialog zur Anderung des Release-Status eines Behilters
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3.2.12.3 Anderung des Qualititsstatus eines Behilters

Unabhéngig von der Qualitat der eingebrachten Teile besitzen Behalter einen Gesamt-
Qualitatsstatus.

Die Konfiguration im Use Case ist so ausgelegt, dass bei der Anmeldung an einem Arbeitsplatz nur
Behalter mit dem Qualitatsstatus ,,Gutmenge” akzeptiert werden.

Die Anderung des Qualititsstatus eines Behalters hat demnach Auswirkung auf die Anmeldbarkeit
eines Behilters.

Anderung des Qualitatsstatus

Behalter-1D !

Trackingnummer/Objekt-ID

Letzte Anderung

Gedndert von

Bild 27: Dialog zur Anderung des Qualititsstatus eines Behilters

3.2.13 Behalter-Reporting

3.2.13.1 Behilter-Upstream-Suche

Die Behialter-Upstream-Suche dient dazu, die Behalter nach verschiedenen Kriterien zu filtern und in
tabellarischer Form anzuzeigen. Neben vordefinierten Filterkriterien kdnnen auch weitere
dynamische Filterkriterien eingestellt werden. Damit kann die Suche verfeinert werden, z.B. durch
Angabe von Grenzwerten, nach denen laufend gefiltert wird.

Aus der Upstream-Suche ist auch ein Absprung in die Downstream-Suche und die Material-
Bewegungssuche moglich.
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2020 07:48:51.051 bis 31.07.2020 10:00:06.006)

2 FORCAM

we speak machine

Suche 1 OO Suchergebnisse (Aktueller Suchbereich von 1

Erste Vorherige Néachste
Zeitraum Trackingnummer Behalter Produkt-#  Zeile-# Auftrag AVO AVO-Typ
2020 ~

9c9d69b0d31411eac502f1bc0a307120 QTrMP2020731003 1 1 1001000106 0040 Produktion
Auftrag
= s |403c09d0d31211eac709f1bc0a307120 QTMP2020731002 2 1 1001000106 0040  Produktion
45 c368ee00d31111eaad85f1bc0a307120 QTMP2020731001 3 1
AV

83b407e0d31111ea9210f1bc0a307120 TMP2020731001 4 1 1001000106 0040 Produktion
VEETE T 200568d0d30e112a9259F1bc0a307120  QTMP2020730006 5 1 1001000105 0040  Produktion

84686c60d26411eaa%4ee8220a307120 QTMP2020730005 6 1 1001000105 0040  Produktion
Trackingnummern fa93d8d0d26311eaae3528220a307120 QTrMP2020730004 7 1 1001000105 0040 Produktion
: - 9f72d640d26311ea8980e8220a307120 QTMP2020730003 8 1 1001000105 0040  Produktion
Behalternummern
Bulk-Verarbeitung o
- v
Qualitats-Status

] - v
Freigabe-Status
- v
Dynamische Filter
ERP Component; Einheit; =; 42
Bild 28: Maske zur Behalter-Upstream-Suche
(1) Einstellung vordefinierter Filterkriterien
(2) Einstellung dynamischer Filterkriterien
(3) Anzeige der Suchergebnisse
Dynamische Filter
-
Komponentenfilter
Parameterfilter y
eichern Abbrechen

Losnummernfilter

Bild 29: Einstellung dynamischer Filterkriterien
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3.2.13.2 Behalter-Downstream-Suche

Die Behalter-Downstream-Suche dient dazu, alle Daten fiir einen bestimmten Behalter anzuzeigen.
Uber Unterreiter kénnen die Daten unterteilt nach Themenbereichen angezeigt werden.

Track & Trace ~ Reporting «~  Behdlter-Reporting +  Behélter-Downstream-5uche «

Behalter-Downstream-Suche

€ Zurick

Suchergebnisse

Suche @ D O.

Filter aktuell CAQ net X AVO-Baum Behalter-Information Behalter-Konfiguration Einzelteil-Verknlpfung Freigabestatus Gesamtqualittsstatus €

¥ Behalterubersicht Schliissel Wert

Behalter-/Trackingnummer

Behilter aktiv true
Behalternummer TMPOUT202050710301
L Suche D Zuriicksetzen
Behaltertyp Produktion
Trackingnummer €5a619d0902111eaa796fcd10a307120

Vorganger-Produktionsbehlter

Bild 30: Behdlter-Downstream-Suche

3.2.13.3 Materialbewegungssuche

In der Materialbewegungssuche kann der Materialfluss tber die beteiligten Behalter hinweg
dargestellt werden.

ﬂ ~ Track & Trace »  Reporting »  Behilter-Reporting ~  Materialbewegungssuche

Materialbewegungssuche

Suchergebnisse

|Gutmenge Nacharbeit undefiniert

Eingangsbehalter e Aktueller Behalter o Ausgangsbehalter

Balch: 19c00ab0B94b11eabBe40e230a307120
Container Id. QTMPOUT2020421201
Balch type: Qualitat

Balch active: true

Behilter-Downstream-Suche

Materialbewegungssuche

Batch Quantity Movement Info

Mengen-Information flr Behalter TMPOUT202042120

Auftrag AVO  Materialnummer Mengentyp Mengengrund Menge Einheit Kidrzel Behalternummer des Ziel-Behalters Beweg
1001000200 0020 M-15223675  Unqualifiziert UQ 3.0 Stk UQ QrMPOUT2020421200 27.04.2020 14:48:47.047
1001000200 0020 M-15223675  Unqualifiziert UQ 3.0 Stk UQ QrMPOUT2020421201 28.04.2020 12:24:45.045

Bild 31: Materialbewegungssuche

Ausgehend vom aktuellen Behélter (1) werden die Eingangsbehalter (2) und die Ausgangsbehalter
(hier leer) dargestellt. Fir jeden dargestellten Behalter besteht die Moglichkeit, in die Downstream-
Suche, Materialbewegungssuche und Mengen-Information (3) zu springen.

In der Mengen-Information wird Gbersichtlich dargestellt, welche Mengen sich in welchem
Empfangsbehalter befinden.
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3.3 Chargenbehandlung

Fiir diesen Use Case wurde die einfachste Art der Chargenbehandlung, das Mitschreiben von
Chargennummern, gewahlt. Damit ist klar abgrenzbar, welche Materialien mit welcher Charge in
einen Behalter eingegangen sind.

Bezeichnung

Beschreibung

Mitschreiben

Mitschreiben der Chargennummer vom Eingangsbehalter auf den
Ausgangsbehalter ohne Separierung von Chargen.

Ein Behalter kann hier mehrere Chargen der gleichen Komponente
enthalten.

Chargenkontrolle
global

Mitschreiben der Chargennummer vom Eingangsbehalter auf den
Ausgangsbehalter mit Separierung von Chargen.

Ein Behalter kann hier je Komponente nur eine Charge enthalten. Beim
Chargenwechsel der Eingangskomponente wird ein Behéalterwechsel am
Ausgang erzwungen.

Globale Einstellung fiur alle Komponenten.

Chargenkontrolle
ERP

Mitschreiben der Chargennummer vom Eingangsbehalter auf den
Ausgangsbehilter.

Die Information lber chargenpflichtige Komponenten erfolgt durch das ERP-
System.

Dieser Mechanismus entspricht fir chargenpflichtige Komponenten der
»Chargenkontrolle global”.

Fiir chargenpflichtige Komponenten ist die Chargennummerierung
obligatorisch. Eingangsmaterialien mit Chargenpflicht und fehlender
Chargennummer werden nicht akzeptiert.
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4 Use Case Einzelteil

Beim Einzelteil ist das zu verfolgende Trace-Objekt ein eindeutig identifizierbares Einzelteil.
In diesem Use Case werden Daten, die wahrend des Fertigungsprozesses angefallen sind, fir jedes
Einzelteil erfasst. Das Einzelteil wird hier zum Trace-Objekt.

Fiir eine eindeutige Identifizierbarkeit des Einzelteils ist die Kennzeichnung des Trace-Objekts mit
einer Seriennummer erforderlich. Im Idealfall erfolgt dies maschinenlesbar.
Prozessdaten, die fiir Trace-Objekte erfasst werden, bezeichnet man auch als Trace-Daten.

Trace-Daten

Werker/Vora rbk

Qualitatsstatus

L T 000

Arbeitsplatz-Kontext

AVO-Kontext

Production Order : 643192 |||"”II|I‘|I
om: 008300

Bild 32: Prinzip der Datenerfassung fiir Einzelteile
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4.1 Workflow

Title: Einzelteil Traceability

o Auftagsversorgung SES-

o Auft

L rickmeldung

A
= h 4
I O Komponenten-

= Scannen Naotifikation Notif ikation - Scannen

£ ( Start AVO ) Sarieml.mmer) . Prozessfreigabe” JProzesstop” Behsiter Fehlemeidung Trace Objekt
s scannen :. :
@

= ? r E

Y
omp Teilder .
Kompliste =n
A

c Seriennummer + Statusdndern
£ - Komponenten- Frozessdaten + [Qualitst [ Releass |
0 Imventory Behatter Behsiter anmelden Komponenten- Buchungssatz)
E anlegen Behiler sichern

= r

T

=

°

2 Erf:

[ . assen

£ Maschine .| [Prozessdaten+

w | Seriennummer +

g saL Qualitst
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4.2 Funktionelle Beschreibung

4.2.1 Lagerbehalter anlegen

Das Anlegen der Lagerbehélter erfolgt analog zum Use Case Charge (siehe Kapitel 3.2.2).

4.2.1.1 Lagerbehdlter als Eingangsbehalter anmelden

Komponenten-Behalter werden liber das manuelle Scannen oder Eingeben der Behdlternummer am
SFT angemeldet. Beschreibung siehe Use Case Charge (Kapitel 3.2.3.1).

4.2.2 Arbeitsvorgang starten

4.2.2.1 Der Start eines Arbeitsvorgangs erfolgt analog zum Use Case Charge (siehe Kapitel
3.2.3)Manuelle Seriennummer-Priifung

Im Use Case Template ist vorgesehen, dass der Werker vor dem Einlegen eines Einzelteils in die
Maschine eine manuelle Priifung des Einzelteils durchfiihrt. Ziel ist es, von Track & Trace eine
Riickmeldung Gber das SFT zu erhalten, ob das Einzelteil am Arbeitsplatz des Werkers bearbeitet
werden darf.

Prifung Beschreibung Riickmeldung am SFT
AVO-Reihenfolge | Pruft, ob die Seriennummer beim Vorgdnger- | — e prozessfreigabe
AVO bearbeitet wurde.

= bei Prozessstopp
Gutteil-Priifung Prift, ob die Seriennummer als Gutteil im — bei Prozessfreigabe
letzten AVO registriert ist.

= bei Prozessstopp

Diese Priifung kann auch als automatisierter Ablauf konfiguriert werden. Dann erfolgt diese Gber
Maschinensignale. Zum besseren Verstandnis wurde jedoch in diesem Use Case die manuelle
Prifung gewahlt.

4.2.2.2 Lagerbehilter und Produktionsbehdlter als Eingangsbehalter anmelden

Die Anmeldung von Lager- und Produktionsbehalter erfolgt analog zum Use Case Charge (siehe
Kapitel 3.2.3.1 und 3.2.3.2)

4.2.2.3 Anmeldepriifung der Eingangsbehalter

Analog zur Anmeldung von Seriennummern kdnnen auch bei der Anmeldung von Komponenten
Anmeldeprifungen und eine Systemreaktion konfiguriert werden, z.B. in Form einer Rlickmeldung
am SFT.

Prifung Beschreibung Riickmeldung am SFT
Gegen Komponentenliste | Prift, ob die Komponente ein Teil | — pej Anmeldung
der Komponentenliste ist.

= bei Fehlermeldungen
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4.2.3 Prozesssteuerung liber Maschinensignale

Art Beschreibung
Prozessdaten Vorkonfigurierte Prozessdaten:

= Energieverbrauch [KWh]
= Druckluftverbrauch [Nm?3]
= Temperatur [°C]

= Druck [Bar]

= Qualitatscode [ 1 = Gut; 2 = Ausschuss]

Anmeldeprifung — Riickmeldung bei erfolgreichem Scan der Seriennummer

— Prozesssperrung/-freigabe

Die Erfassung der Maschinensignale erfolgt in den Use Case Templates lber eine CSV-Datei. Im
Produktiv-System muss die Prozessdatenerfassung individuell konfiguriert werden.

/ﬁ‘ v Track & Trace v  Konfiguration v  Virtuelles Prozessabbild v SY.

Virtuelles Prozessabbild

Ubernehmen 44 Abbruch

D 7 Name Welding_310 Beschreibung  Schweiflen 310 Q
Arbeitsplatz 310 v Externer Erfassungspunktname Deaktiviert Gebietsschema  English (GB) ~
Verarbeitung & Erfassung Datenerfassungselement Datenerfassungselemente-Blacklist Ausldser SPS-Riickmeldung Behalter-Logik

& Anzeigen  /° Bearbeiten + Aktivieren = Deaktivieren | & Signal-Zuordnung = ¢ Standardwerte ¢ Ohne Zuordnung
Objekttyp D Name Beschreibung Signal-Zuordnung Ohne Zuordnung
Referenz 1 DMC DMC WeldingCSVBP3:DMC
Standard 2 TRIGGER AUSLOSER WeldingCSVBP3:STATUS_FORCAM
Standard 3 QUALITY Qualitat WeldingCSVBP3:QCODE
Standard 4 Temperature Temperatur WeldingCSVBP3:TEMP
Standard 5 EnergyConsumption Energieverbrauch WeldingCSYBP3:ENERGYCONS
Standard 6 CompressedAir Druckluftverbrauch WeldingCSVYBP3:COMPAIRCONS
Standard 7 Pressure Druck WeldingCSVBP3:PRESSURE

Bild 33: Konfiguration der Trace-Daten

4.2.4 Trace-Datenerfassung iiber Maschinensignale

Die Erfassung von Trace-Daten erfolgt in den Use Case Templates liber eine CSV-Datei. Im Produktiv-
System muss die Prozessdatenerfassung individuell konfiguriert werden.

| csvbp12_330.csv - Notepad — O >

File Edit Format Wiew Help

WORKPLACEID; DMC ; STATUSFORCAM; QCODE ; TEMPERATURE ; ENERGYCONS ; COMPATRCONS ; PRESSURE ;
5773406;5N20200623-02;1;1;1175;5239;4631;1195;

Bild 34: Beispiel einer CSV-Datei zur Trace-Datenerfassung
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4.2.4.1 Qualitatserfassung liber Maschinensignale

Die Datenerfassung in diesem Use Case wurde so konfiguriert, dass die Qualitdtsmeldung durch die
Maschine erfolgt. Mit jedem Datenpaket wird ein Qualitatsstatus fur das gefertigte Teil libertragen
(siehe Bild 34).

4.2.5 Korrektur des Qualitatsstatus

Der Qualitatsstatus eines Einzelteils kann nachtraglich tiber einen manuellen Eingriff korrigiert
werden.

Single Piece Correction
single piece ‘sufznznnazznua |
Only booked -| ‘ Detailed view -| n
E ) . oK
Material Order OP Number Workplace Count
» FoCa FoCa003 0010 310 r 4
Enter Quantity Reasons
Mnemonic Reason Annotation g
R1 Surface (Rewor
R2 Geometry (Rew oK
Surface (Scrap))

Geometry (Scral

Yield quantity

Bild 35: Korrektur des Qualitatsstatus eines Einzelteils
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4.2.6 Buchen

Der Use Case ist so konfiguriert, dass nach der Erfassung aller Daten durch die Maschine ein Trigger
ausgelost wird, der eine automatische Buchung ausfiihrt.
Abhangig von der Qualitdatsmeldung der Maschine wird ein Gut- oder ein Ausschussteil gebucht.

A v Tack&Tracev Konfiguration v Virtuelles Prozessabbild v
Virtuelles Prozessabbild
Ubernehmen 4 Abbruch
ID 7 Name Welding_310 Beschreibung  SchweiBen 310 G
Arbeitsplatz 310 v Externer Erfassungspunktname Deaktiviert Gebietsschema  English (GB) ~
Verarbeitung & Erfassung Datenerfassungselement Datenerfassungselemente-Blacklist Ausldser SPS-Ruckmeldung Behilter-Logik
# Anzeigen /& Bearbeiten + Aktivieren = Deaktivieren | %= Signal-Zuordnung = & Standardwerte @ Ohne Zuordnung
Objekityp ID Name Beschreibung Signal-Zuordnung Ohne Zuordnung
Referenz 1 DMC DMC WeldingCSVBP3:DMC
Standard 2 TRIGGER AUSLOSER WeldingCSVBP3:STATUS_FORCAM
Standard 3 QUALITY Qualitat WeldingCSVBP3:QCODE
Standard 4 Temperature Temperatur WeldingCSVBP3:TEMP
Standard 5 EnergyConsumption Energieverbrauch WeldingCSVBP3:ENERGYCONS
Standard 6 CompressedAir Druckluftverbrauch WeldingCSVBP3:COMPAIRCONS
Standard 7 Pressure Druck WeldingCSVBP3:PRESSURE

Bild 36: Konfiguration der Buchungstrigger
4.2.7 Reporting

4.2.7.1 Upstream-Suche

Die Upstream-Suche dient dazu, die Einzelteile nach verschiedenen Kriterien zu filtern und in
tabellarischer Form anzuzeigen. Neben vordefinierten Filterkriterien kdnnen auch dynamische
Filterkriterien eingestellt werden.

Aus der Upstream-Suche ist ein Sprung in die Downstream-Suche und die Material-Bewegungssuche
moglich.

4.2.7.2 Downstream-Suche

Die Downstream-Suche dient dazu, alle Daten fiir ein bestimmtes Einzelteil anzuzeigen. Uber
Unterreiter kénnen die Daten unterteilt nach Themenbereichen angezeigt werden.
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4.2.7.3 Korrelationsanalyse

Track & Trace +

Reporting v  Einzelteil-Reporting +  Korrelationsanalyse

Korrelationsanalyse

ST w5y OB K Suchergebnisse
Erste Vorherige Machste
Zeitraum
= ~
- R
Auftrag
Referenzwerte
- v
Bulk-Vierarbeitung
= -
Qualitats-Status Korrelationsfilter
- R
Freigabe-Status
- h Maschinentyp Welding v
Einheit
< _ - Prozessdatum Gun Wacuum, Machine is running Yes/No, ... v
\rhaiten|ats 75
0 Suche D Zuriicksetzen Arbeitsplatz 2937503 ~
AVO - v
- - . ) Materia - ~
Dynamische Filter Korrelationsfilter
B Speichern Abbrechen

Bild 37: Korrelationsanalyse liber Korrelationsfilter

Durch das Anwenden von Filtern in der Korrelationsanalyse kénnen betroffene Einzelteile
tabellarisch dargestellt werden.

Die Suche kann dabei auf zwei Prozessdatenwerte eingeschrankt werden.

Die Auswertung kann exportiert und einem Analyse-Tool zur Korrelationsberechnung zugefihrt
werden.

/\ Es erfolgt keine Berechnung der Korrelation innerhalb von Track & Trace
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Im Use Case Montage werden zuséatzlich Trace-Daten erfasst, die bei der manuellen Montage einer
Hauptkomponente anfallen. Ergdnzend zum Einzelteil-Trace sieht dieser Use Case die Verwendung
von Dokumentenlinks und Priifmerkmalen vor.

Die Montage erfolgt Komponenten-basiert, d.h. Dokumente und Priifmerkmale sind den zu
verbauenden Komponenten zugeordnet.

Definierbare Pflichteingaben werden liberwacht, und der Montagevorgang kann erst nach der
erfolgreichen Durchfiihrung aller relevanten Schritte abgeschlossen werden.

Arbeitsplan:

- Material

- AVO

- Komponenten

- Dokumentenlinks

Auftrag:

Download

Py

Einzelteile Behalterchargen
v v
AVO 1

AVO 2

| Track & Trace I

Montageplan
Qualitatsmerkmale

4]

Dokumente

v
AVO 3

max

Qualitatsmerkmale

+
AVO 4

Haupt-

&

komponente

Auftrag:
- Hauptkomponente
- Einzelteile

Auftrag:

- Hauptkomponente
- Einzelteile
-> Behalterchargen

Auftrag:
- Hauptkomponente
- Einzelteile
-> Behalterchargen
- Dokumente gelesen|

Auftrag:
- Hauptkomponente

- Einzelteile

-> Behalterchargen

- Dokumente geleser)
- Qualitatsmerkmale
- Werker-Kontext

Bild 38: Prinzip der Montage einer Hauptkomponente
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Use Case Montage P
.
5.1.1 Workflow zur Montage einer Hauptkomponente
Titel
& || A
e uftagsversorgung
© \ 4 Assembly Dialog Ma;;zlle :g‘niaebe:
£ Starten sc:v?nen Eingabe der Anzeige Dokumentenlink Alle Mandatory- Assembl
£ Start AVO (Seriennumer HK  [—] > 118 Prifmerkmal ] ! Tatigkeiten moly
= N . (Event. Priifmerkmale aufrufen - abschlieRen.
o wir automatisch Komponenten- Status durchgefihrt.
— A befillt) po
nummer) Y
A
- ‘,V A 4 A J Sichern der
Validierung . Aufruf des Assembly-Resultate
. r::::;lle Pg’g{:fwg:::n Dokumentenlinks aufder
B protokollieren Hauptkomponente
Positionierung
£
=
o
E Tempores Speichem der Resultate L
©
E, Gutmengen-
— Konfiguration meldung auf dem
o Montageplan AVO
Sicherung an der
Hauptkomponente

QJ
£ Erfassen
-8 Prozessdaten +
k4 SN der Hauptkomponente
=
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5.1.2 Workflow zur De- und Remontage einer Hauptkomponente

Titel
Phase
o
o
w
= y Eintrag selektieren
© Koponentenliste aller " . Scannen
= . . Manuell: . (Priifmerkmale anschauen) Dis-Assembly-
= Dis-Assembly Dialog Auftrage und AVOs der - Komponente Re-Assembly Button
§ Starten —»| Hauptkomponente [—>1 Hauptkomponente wird > (AHCh Uber manuelle  |— Bl.{tton i (Ablauf siehe d bestitigen
] scannen angezeigt Eingabe Scannen) driicken Assembly)
= (Auch Multiselekt moglich)
y
,Ausbau” der Komponenten
Aus der Hauptkomponente L
(Seriennummer, Vollstandig eingege benf:
" Komponenten werden fiir
Prifmerkmale und .
Dokumentenlinks leer) die Hauptkomponente
£ verbaut
—
[e]
o«
gl
B
©
[~%
e y
]
- Reporting zeigt die Historie
Einbau — Ausbau - EInbau
(]
£
=
=]
]
©
=

29.10.20 Handbuch - Track & Trace Use Cases.docx Seite: 44/54



2 FORCAM

Use Case Montage we speak machine

5.2 Funktionelle Beschreibung

5.2.1 Auftragsversorgung

Fir die Trace-Datenerfassung in der Montage ist es erforderlich, dass in der Auftragsversorgung
durch das ERP-System die relevanten Komponenten mit der Eigenschaft ,Trace needed” versehen
werden. Konkret werden alle Komponenten mit der Eigenschaft , Trace needed” als zur Erfassung
verpflichtende Komponenten angesehen.

Ebenso konnen Dokumentenlinks, falls erforderlich, mit der Auftragsversorgung zu den
Komponenten mitgeliefert werden.

5.2.2 Konfiguration des Montageplans

Die Konfiguration eines Montageplans fiir das Material bzw. fiir die Komponenten kann in der
Workbench durchgefihrt werden.

Dabei werden die vom ERP vorgegebenen Auftrage bzw. Arbeitsvorgangen um Merkmale erweitert,
die je Komponente wahrend des Montagevorgangs zusatzlich zu erfassen sind.

M > Smmdaten > Montageplan > Monk achen sisTem €D B v @

> Navigator

Arbeitsplatz Montageplan-Editor

Schichtialender
me @ Standard FoCa Hummer | 0010 i mir d " Standard

Betriebsdatenerfassung
@ standard FoCa L m FaCa 1

Montageplanelemente Merkmale des Elements

Personaldaten

Physikalische Einheiten

COMPONENT  ~ AB.0S00 @ Autba @ Aufbau Length ~ (@ Length between A and 8| 15 10 18 30 o

COMPONENT  ~ FW-0005 @ Fahrwerk @ Fahrwerk Width = @ Width of Component H | 100 50 150 200

GENERAL - @ Genera: @ General
COMPONENT = Ha-0005 @ Haube @ Haube

b COMPONENT = He-0002 @ I @ reck
= COMPONENT ~ SP-1000 @ spailer @ spoiler

Bild 39: Ubersicht zu Merkmalerweiterungen im Montageplan

5.2.3 Arbeitsvorgang starten

Der Start eines Arbeitsvorgangs erfolgt analog zum Use Case Charge (siehe Kapitel 3.2.3)
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5.2.4 Montagedialog Starten

Die Montage erfolgt in einem gesonderten Dialog, der den Montageplan abbildet.
Der Montagedialog enthalt alle Montage-relevanten Vorgaben fiir den aktuellen Arbeitsvorgang.

Montageplan

Hauptkomponente
Seriennummer Verarbeitungsstatus Allgemeine Info Bearbeitungsstatus Zuriicksetzen b
S20190618 % Info E3 Nicht fertig B Zuriicksetzen

Pos. Komponenten-Nummer Komponenten-Text | Seriennummer Eigenschaften Dokumente Zurickseizen kEn?an;uails
1 COMP-100053 12345 Eigenschaften... 7 Dokumente B Zuricksetzen

2 COMP-100053 ’ Eigenschaften... Dokumente ’

3 COMP-COMP-798885 ‘ Eigenschaften Dokumente ’

Bild 40 Montagedialog

5.2.5 Erfassen einer Hauptkomponente

Die Hauptkomponente muss im Montagedialog angemeldet werden. Dies erfolgt durch einen Scan,
woraufhin die Seriennummer im Montagedialog abgebildet wird.

Montageplan

Hauptkomponente

Seriennummer Verarbeitungsstatus Allgemeine Info Bearbeitungsstatus Zuriicksetzen b
520190618 T% Info ... E3 Nicht fertig x| Zuricksetzen

Pos Komponenten-Nummer Komponenten-Text  |Seriennummer Eigenschaften Dokumente Zuricksetzen “E"?n';“a'ﬂ:
1 COMP-100053 12345 Eigenschaften . | Dokumente | B Zurucksetzen

2 COMP-100053 ’ Eigenschaiten Dokumente :

3 COMP-COMP-798885 ° Eigenschaften... Dokumente '

Bild 41: Anmeldung einer Hauptkomponente im Montagedialog
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5.2.6 Manuelles Erfassen von Komponenten

Um Komponenten zu erfassen, ist das Eingeben oder Scannen der Komponentennummern
erforderlich.
Die folgenden Komponentenarten sind denkbar:

Bezeichnung Herkunft Auswirkung
Einzelteil Beispielsweise aus einer Ein Einzelteil kann einmalig in
vorgelagerten Fertigungsstufe einer Hauptkomponente verbaut
werden (Verhéltnis 1:1)
Produktionsbehalter | Aus einer vorgelagerten Ein Behalter kann Komponenten
Fertigungsstufe flir mehrere Hauptkomponenten
Lagerbehalter Eingangsmaterial aus dem Lager liefern (Verhaltnis 1:n).

5.2.7 Interne Validierung und Positionierung

Die interne Validierung priift, ob die gescannte Komponentennummer im System (Datenbank)
bekannt ist.

Wird beispielweise eine Behadlternummer gescannt, werden folgende Priifungen durchgefiihrt:

Prifung Inhalt

ID im System Ist die ID bereits im System bekannt?

ID zu Komponente Welcher Komponentennummer entspricht die gescannte
ID?

Komponente zu Montageplan Ist die Komponente ein Bestandteil des Montageplans?

Bei erfolgreicher Validierung wird die gescannte Nummer in die Komponentenzeile des
Montageplans eingetragen.

Bei fehlgeschlagener Validierung besteht fiir den Werker die Méglichkeit, eine manuelle Einordnung
vorzunehmen.
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5.2.8 Eingabe von Priifmerkmalen und Grenzwerten

Im Montageplan besteht die Moglichkeit, je Komponente Priifmerkmale wie z.B. Drehmomente zu
erfassen und die Einhaltung von Grenzwerten zu prifen. Fiur diese Priifmerkmale lassen sich Warn-
und Eingriffsgrenzen definieren. Die Verletzung von Warngrenzen wird gelb, die von Eingriffsgrenzen
rot angezeigt.

Ebenfalls ldsst sich global einstellen, ob das Verletzen von Warngrenzen erlaubt ist und somit noch
ein positives Arbeitsergebnis darstellt.

Der Use Case wurde so aufgebaut, dass eine Verletzung von Warngrenzen zuldssig ist.

Eigenschafien

Eigenschaft Wert Einheit |UEG UWG OWG OEG
Comment Mein Kommentar ‘ 0.0 0.0 0.0 0.0
Length 15.0 . 7.0 12.0 17.0 22.0
Breite 10.4 10.0 10.5 11.5 12.0

Bild 42: Maske zur Eingabe von Priifmerkmalen

5.2.9 Dokumentenlink aufrufen und protokollieren

Im Montageplan kénnen pro Komponente Dokumentenlinks mit angegeben werden. Bei Trace-
pflichtigen Komponenten ist dann das Offnen der Dokumente verpflichtend und wird protokolliert.

Fiir die Anzeigepflicht stehen zwei mogliche Auspragungen zur Verfligung:

Parameter Auswirkung

Immer Das Dokument muss vor der Bearbeitung jeder neuen Hauptkomponente
geoffnet/gelesen werden

Einmal Das Dokument muss nur einmal gelesen werden.

Hier wird zusatzlich eine Timeout-Zeit eingestellt. Spatestens nach Ablauf dieser
Zeit muss das Dokument ge6ffnet werden.

Eine Anwendung ist, beispielweise fiir Fille relevant, bei denen eine
Arbeitsanweisung nur einmal pro Schicht gelesen werden muss.

Im Use Case wurde die Anzeigepflicht mit dem Wert ,,Einmal“ und einem Timeout von 5 Minuten
vordefiniert.
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5.2.10 Anzeige, Verriegelung und Riickmeldung

Die Pflichteingaben werden im Montageplan mit einer blauen Markierung gekennzeichnet. Das
Rickmelden einer Hauptkomponente ist erst dann moglich, wenn alle Pflichteingaben erfolgreich
umgesetzt wurden.

Der Abbruch des Montagevorgangs ist jederzeit moglich. Die bisher getatigten Eingaben werden
temporar gesichert.

Bei der Riickmeldung einer Hauptkomponente erfolgt die Rlickmeldung einer Gutmengen an das

ERP-System.

12345 Eigenschaften...

Bild 43: Kennzeichnung von Pflichteingaben
5.2.11 De- und Remontage

5.2.11.1 Zuriicksetzen vor der Riickmeldung

Das Zuriicksetzen einer Komponente ermoglicht die Nacharbeit im laufenden Arbeitsvorgang.

Bevor eine Hauptkomponente riickgemeldet wird, besteht die Moglichkeit, jede Komponente oder
die gesamte Hauptkomponente zuriickzusetzen. Dann werden alle bisher im Montageschritt
erfassten Datengeldscht.

Beispielsweise wird die Verbindung von einer Hauptkomponente mit einem verbauten Einzelteil
aufgeldst. Das Einzelteil kann dann in einer anderen Hauptkomponente wieder eingebaut werden.

Assembly Plan

— /. El Zuricksetzen

520190618 7% Info ... B Nicht fertig [ x] Zurucksetzen

Kompanenten

1 COMP-100053 12345 Eigenschaften.. Dokumente

.
2 COMP-100053 Eigenschaften Dokumente

-
3 COMP-COMP-T98885 Eigenschaften Dokumente

Bild 44: Dialog zum Zuriicksetzen von Montageschritten
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Die Demontage ermdglicht eine Nacharbeit von Komponenten aulRerhalb eines Arbeitsvorgangs.

Nach einer bereits erfolgten Riickmeldung der Hauptkomponente miissen die Komponenten liber

den Demontage-Dialog wieder ausgebaut werden. Hierbei wird die Datenverbindung der

Komponenten mit der Hauptkomponente geldst. Im Unterschied zum Zuriicksetzen wahrend des
Arbeitsvorgangs wird im Trace-Baum das Ausbauen der Komponenten aus der Hauptkomponente
dokumentiert. Damit bleibt die Traceability gewahrleistet.

Das erneute Montieren einer Komponente findet ebenfalls im Nacharbeitsdialog statt.

Assembly Rework

$20190618

» 1001000101 0010
1001000101 0010
1001000101 0010

componenten-h
COMP-100053
COMP-100053
COMP-COMP-7988¢

100%

C-20190711-01
C-20190711-01
M-20190711-01

Eigenschaftabokumente
EigenschaftaDokumente

EigenschaftaDokumente

9

OK

Manuelle
Eingabe

Demontage

Demontage

Auswahl
aufheben

Bild 45: Demontage von Komponenten im Nacharbeits-Dialog

Die Demontage von Komponenten wird flr die Hauptkomponente protokolliert. Im Reporting-Modul

kann dieser Vorgang dann angezeigt werden.
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6 Leistungsumfang

Die Use Cases decken nur einen kleinen Teil der gesamten Funktion von Track & Trace ab. Sie stellen
einen logischen Uberblick tiber geldufige Umsetzungsvarianten dar. Im Folgenden werden
Leistungsumfang und funktionelle Ausschliisse beschrieben.

6.1 Prozessdaten

/\ Die Prozessdatenerfassung bietet keine Zuordnung von Prozessdaten zu einem
Produktionsobjekt.

/\ Die Prozessdatenerfassung bietet zusatzlich zur Abbildung des Arbeitsplatzes die Linienfunktion
flr linienorganisierte Produktionen. Diese Funktion wird ab der Release-Version 5.11 nicht
unterstutzt

6.2 Charge

Funktionen, die Bestandteil von Track & Trace aber kein Bestandteil der Use Case Konfiguration sind:
= Anlegen von Lagerbehaltern tGber die FORCAM FORCE™ BridgeAPI
= Mengenbewegungen von Einzelteilen zu Behaltern
— Automatische Mengenbewegungen
= An-und Abmeldung von Behdltern liber Maschinensignale
= Gruppieren von Behaltern
= CAQ-Prozess
—  Prozessdatenerfassung tiber die FORCAM FORCE™ BridgeAPI
= Mengenkontrolle bei manuellen Mengenanderungen
—  Erfassung von Bearbeitungszeiten
= Sicherstellung der Chargenreinheit

6.3 Einzelteil-Trace

Funktionen, die Bestandteil von Track & Trace aber kein Bestandteil der Use Case Konfiguration sind:
— CAQ-Prozess fiir Einzelteile
— Erfassung von Bearbeitungszeiten
— Dynamische Prozessdatenerfassung
= Bl-Connector
—  Prozessdatenerfassung tber die FORCAM FORCE™ BridgeAPI
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6.4 Montage

Funktionen, die Bestandteil von Track & Trace aber kein Bestandteil der Use Case Konfiguration sind:

6.4.1 Erweiterte Funktionen

= Montageplanmodus ,Ohne Hauptkomponente” und ,,Kommissionierung“
—  Parallele Montage von mehreren Hauptkomponenten an einem Arbeitsplatz

= Manuelles Auswahlen der zu montierenden Komponente vor dem Scannen der
Seriennummer

6.4.2 Funktionen mit individuellen Anpassungen

— Verbau von Komponenten an einer definierten (angezeigten) Position auf der
Hauptkomponente

= Externer Validierungsservice fiir gescannte Seriennummern
= Montage lUber Maschinensignale (DACQ-Skript)
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7 Anhang

7.1 Abklrzungsverzeichnis

Abkiirzung Erklarung

°C Grad Celsius

ATM Standard atmosphere (MaReinheit zur Druckmessung)

AVO Arbeitsvorgang

DACQ Data Acquisition (Datenerhebung)

DCU Data Collection Unit (Datenerfassungseinheit)

DEP Datenerfassungspunkt

ERP Enterprise Resource Planning (Eine Softwarelésung zur
Ressourcenplanung in einem Unternehmen)

FAUF Fertigungsauftrag

J Joule

K Kelvin

KJ Kilojoule

MDE Maschinendatenerfassung

Nm Newtonmeter

PSI Pound-force per square inch (in den USA gebrauchliche
MaReinheit zur Druckmessung)

SFT Shopfloor Terminal

VPIE Virtual Process Image Editor (Virtueller Prozessdaten-Editor)

Wh Wattstunde
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