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Produktbeschreibung

Das FORCAM FORCE™ Shop Floor Terminal dient als zentrale Informationsquelle fir das Fertigungs-
personal und zur Erfassung aller Betriebsdaten, die im Rahmen des Shop Floor Managements und fiir
die Rickmeldungen an ein libergeordnetes ERP-System bendtigt werden. Zu jedem Arbeitsplatz wird
eine Liste der geplanten Arbeitsvorgange angezeigt. Bei Auswahl einzelner Arbeitsvorgange werden
Detailinformationen angegeben, und es besteht die Moglichkeit, Rlistvorgdange, Produktion und Un-
terbrechungen der Arbeitsvorgange zu melden. Griinde fir Ausschuss oder Nacharbeit in der Produk-
tion kdnnen bequem per Selektion aus einer kundenindividuell konfigurierbaren Liste genauer spezi-
fiziert werden. In gleicher Weise kdnnen Stillstande der Maschinen detailliert begriindet werden. Das
FORCAM FORCE™ Shop Floor Terminal lauft in einer Browserumgebung und ist daher gleichermaRen
zum Einsatz auf Windows-basierten Industrieterminals wie auf Windows-Tablets geeignet. Reports
mit arbeitsplatzbezogenen Auswertungen kénnen direkt im Shop Floor Terminal aufgerufen und
ebenso beliebige andere Web-Anwendungen in das Shop Floor Terminal eingebunden werden. Das
Layout und die angezeigten Informationen sind in jeder Maske vollumfanglich konfigurierbar. Ebenso
konnen die einzelnen Schritte der Meldeabldufe und die damit verbundenen Plausibilitatsprifungen
individuell fiir jedes Terminal konfiguriert werden. Fiir verschiedene Terminalkonfigurationen stehen
Templates zur Verfligung, die einem oder mehreren Arbeitspldtzen zugeordnet werden kénnen.

Betriebsdatenerfassung im Shop Floor Terminal

Jedem Terminal kénnen ein oder mehrere Ar-
T beitsplatze zugeordnet werden, die nach Anmel-
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ell konfiguriert werden. Die Buttonleiste erlaubt
das An- und Abmelden oder Unterbrechen der
Arbeitsvorgange. Der Auftragsfortschritt und die
wma  Betriebszustande der Maschine werden dem
Fertigungspersonal in Echtzeit angezeigt. Zudem
kénnen die im ERP-System am Arbeitsvorgang
hinterlegten Texte angezeigt werden.
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Maschinell erfasste Mengen kénnen im Shop
Floor Terminal als Gutmenge, Ausschuss oder
Nacharbeitsmenge qualifiziert und fir die Aus-
schuss- und die Nacharbeitsmenge detaillierte
Grinde aus einer vorkonfigurierten Liste selek-
tiert werden. Es besteht die Moglichkeit, die
Liste der Ausschuss- bzw. Nacharbeitsgriinde
kundenindividuell zu definieren.

Die Statushistorie stellt die einzelnen Zeitinter-
valle dar, zu denen sich der Arbeitsplatz, d. h. die
Anlage oder Maschine in unterschiedlichen Be-
triebszustanden befand. Diese Intervalle kénnen
gesplittet und entsprechend einer Liste von Still-
standsgriinden genauer spezifiziert werden.

Bei einer Terminalserver-Losung werden Anwen-
dungen klassisch auf einem Server installiert und
Benutzern zur Verfligung gestellt. Der Benutzer
fihrt die Anwendung am Terminal aus. Dieses
dient lediglich als Ein-/Ausgabegerit und es wer-
den nur Mausbewegungen und Tastatureinga-
ben an den Server Uibertragen. Daten verlassen
das Netzwerk nie.

Durch die Verwendung von einem Terminalser-
ver ist es moglich, Daten und Anwendungen
zentral und vom Endgerat unabhangig aufzuru-
fen. Die Anzahl der Terminals ist nicht begrenzt.

Bei der Terminalserver-Lésung von FORCAM
werden mehrere Terminals (Remote Clients)
Uber eine Ethernet-Verbindung mit dem Server
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verbunden. Die Clients erlauben die Ausfiihrung
aller Funktionen des SFT (z.B. Mengenbuchung,
Statusanderung usw.) inklusive der Verwendung
eines USB-Barcodescanners®.

Ist ein Drucker mit dem Server verbunden, kann
Uber einen Client auch ein Druckauftrag gestar-
tet werden (Remote Printing).

Kundenindividuelle Konfigurierbarkeit

Im FORCAM FORCE™ Shop Floor Terminal sind das Layout der Oberflache, samtliche Meldeablaufe
und deren Plausibilisierung vollumfanglich konfigurierbar. Auch die Art und Weise, wie die vom ERP-
System Ubertragenen Fertigungsauftrage und Vorgange im Arbeitsvorrat dargestellt werden, kann
frei konfiguriert werden. Da ferner auch die Moglichkeit besteht, alle modernen Web-Applikationen
in die Oberflache zu integrieren, kann mit dem Shop Floor Terminal ein zentraler Informationsknoten
fiir das Fertigungspersonal sowohl auf Industrieterminals als auch auf mobilen Endgeraten bereitge-

stellt werden.

! Siehe Testprotokoll ,Borg Warner Terminalserver Test”

In der Terminalkonfiguration kénnen beliebig
viele Masken definiert werden. Neben der
Maske fir die Betriebsdatenerfassung, sind wei-
tere fiir die Anzeige der Reports aus dem FOR-
CAM FORCE™ Analyse Modul oder zur Integra-
tion der Web-Applikationen von Fremdanbietern
denkbar. In der Maske fiir die Betriebsdatener-
fassung wird konfiguriert, welche Daten in der
Arbeitsplatziibersicht, der Vorgangsibersicht im
Arbeitsvorrat und in der Detailansicht zu den
Vorgangen angezeigt werden. Die Anzahl und
Funktionalitat der Buttons in der Buttonleiste
kann in allen Masken beliebig definiert werden.
Jeder einzelne Button ist inklusive der damit ver-
bundenen Meldeschritte und Plausibilitatspri-
fungen vollumfanglich konfigurierbar. Derzeit
stehen um die 90 elementare und flexibel an-
passbare Meldebausteine zur Beschreibung von
Meldeschritten zur Verfligung, welche zukiinftig
um weitere Bausteine erganzt werden.
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Verschiedene Terminalkonfigurationen werden
in Form von Templates abgelegt, die einem oder
mehreren Terminals mit einer beliebigen Anzahl
von Arbeitsplatzen zugeordnet werden kénnen.
Dies erlaubt eine Konfiguration der Meldelogik
einer Gruppe von gleichartigen Arbeitsplatzen
zuzuordnen, erhoht die Wiederverwertbarkeit
einer Konfiguration und erspart dem Anwender,
fiir jeden Arbeitsplatz eine eigene Meldelogik
anlegen zu missen.

In der Browser-Oberflache des Shop Floor Terminal ist zundchst eine Anmeldung an einem bestimm-
ten Terminal vorzunehmen, wobei ein Terminal mehrere Arbeitsplatze umfassen kann.

Terminal OEE Std Machine Count

=I5 United Kingdom

Language

Time zone (+01:00) Europe/Berin - Mitteleur...

(F1)
Login

Password

Bei der Anmeldung am Shop Floor Terminal sind
das Terminal selbst sowie die Sprache, in der das
Terminal angezeigt werden soll, die Zeitzone und
gegebenenfalls ein Passwort einzugeben.

Standardmalig ausgeliefertes Terminal-Template

Das standardmaRig ausgelieferte Terminal-Template entspricht dem OEE-Standard und dem OEE-Au-
tostatus Template des Erfassungssystems. Die folgenden Meldungen werden je nach Benutzeraktion
an das Erfassungssystem gesendet und sowohl von dem OEE-Standard als auch von dem OEE-Auto-

status Template verarbeitet:

Meldung

Vorgangsphasenmeldung

Command

OperationPhaseCommand

Funktion

Phasenmeldung (Rusten, Produktion,

)

Vorgangsmengenmel-
dung

OperationQuantityCommand

Manuelles Verbuchen einer qualifi-
zierten Menge (Gutmenge, Aus-
schuss, Nacharbeitsmenge) inklusive
Begriindung

Maschinenstatus-Korrek-

turmeldung Command

MachineStatusRevisionlInsert

Stillstandsbegriindung/Teilen eines
Zustandsintervalls

Die vom Shop Floor Terminal eines Arbeitsplatzes abgesendeten Meldungen lassen sich im Report

»Meldungen (Arbeitsplatzansicht)” einsehen.
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Phasenmeldungen
Zeitpunkt Meldung
02.03.2016 19:48:52 Operation Phase
02.03.2016 19:48:46 Operation Phase
02.03.2016 19:48:40 Operation Phase
02.03.2016 19:48:35 Operation Phase
02.03.2016 17:16:11 Operation Phase
Mengenmeldungen
Zeitpunkt Meldung Arbeitsplatz  Auftrag
10.03.2016 10:38:19 Operation Quantity MHT760-1 99903
10.03.2016 10:08:18 Operation Quantity MH760-1 99903
10.03.2016 10:08:16 Operation Quantity MHT760-1 99903
10.03.2016 10:08:15 Operation Quantity MH760-1 99903
10.03.2016 10:03:49 Operation Quantity MHT760-2 99904

Maschinenstatus-Korrekturen

Zeitpunkt

22122015 05:59:40
22.12.2015 05:59:21
22122015 05:58:51
22.12.2015 05:58:42
22122015 05:58:39
22.12.2015 05:58:29
22122015 05:58:26
22.12.2015 05:58:10

22122015 05:57:49

Meldung

Arbeitsplatz

MH7E0-3
MH7E0-3
MH7E0-2
MH7E0-2

MH7TE0-1

Auftrag

99905
99905
99904
99904

99903

Arbeitsvorgan Details (Status)

0010
0010
0010
0010
0010

Machine State

Machine State

Machine State

Machine State

Machine State

Machine State

Machine State

Machine State

Machine State

Arbeitsvargan

0010
0010
0010
0010

0010

Gutmenge

Gutmenge Standard

Tool Issue

Material Issue

Gutmenge Standard

Gutmenge Standard

Arbeitsplatz

300

300

300

300

300

300

300

300

300

3

Details (Status)

Bearbeitung

Risten

Bearbeitung

Risten

Bearbeitung

Ausschussmenge Nacharbeitsmenge

0 0
2 0
0 1
0 0
0 0

Details (Status)

=N
e
.
e
Conmrin

Es ist eine konsistente Systemkonfiguration sicherzustellen, sodass die OEE-Templates fiir die Erfas-
sungs- und Verbuchungslogik die entsprechend der Terminalkonfiguration vom Shop Floor Terminal

abgesetzten Meldungen zu verarbeiten in der Lage sind.

Sichten im standardmaRig ausgelieferten Terminal-Template

Das standardmaRig ausgelieferte Terminal-Template besteht aus drei Sichten der BDE-Sicht, der Sta-
tushistorie (zur Stillstandsbegrindung) und dem Reporting (zur Darstellung von Reports innerhalb
des Shop Floor Terminals).
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Die Anzeige in der BDE-Sicht teilt sich in einen tabellarischen Bereich oben und einen Detailbereich
unten auf. Rechts von der Anzeige befindet sich die Buttonleiste, welche abhdngig von dem im Anzei-
gebereich selektierten Arbeitsvorgang unterschiedliche Benutzeraktionen durchzufiihren erlaubt.

@ beits.. T |

» MC760-2 MC760-2

MC760-3 |[With 1 H Break

Arbeitsplitze

Tabelle der Arbeitsplatze

Auftrag Plan-Start Phase Mat-Nr Sollmenge  Gutmenge |Aussch. |Nacharbeit Stickzeit

|08.07.16 11:15:22 |Produktion |Ballscrew 2 ... |

5042 360
1001290 25.05.16 07:00:00 Frei 4 10 0
1001291 25.05.16 09:00:00 Frei 4 10 0

Tabelle der Arbeitsvorgange

T [Solimenge st
soz £ [Ballcrow 2 nch Fogatariodspino 2 2011

Berechnstes Ende
T

Seit: 09:30 000 Produktion

Detailansicht zum Arbeitsvorgang

Sollmenge
)

In der BDE Sicht existieren in der oberen Halfte
zwei Tabellen. Die linke Tabelle zeigt die dem je-
weiligen Terminal zugeordneten Arbeitsplatze
an. Je nachdem, welcher Arbeitsplatz in der lin-
ken Tabelle selektiert wurde, zeigt die rechte Ta-
belle eine Liste der Arbeitsvorgange an, die dem
selektierten Arbeitsplatz zugeordnet sind.

Die Tabelle mit den Arbeitsvorgdngen besteht
aus konfigurierbaren Spalten, die im OEE-Temp-
late den Auftrag, die Material-Nummer, Soll-
menge, Gutmenge, Stlickzeit und den Planstart
des Arbeitsvorgangs sowie die Phasenbeschrei-
bung und das Kiirzel fiir den Arbeitsplatzstatus
beinhalten.

Zu dem jeweils in der Tabelle der Arbeitsvor-
gange selektierten Arbeitsvorgang werden un-
terhalb der beiden Tabellen Details angezeigt.
Diese beinhalten unter anderem die Material-
Nummer, den Material-Text, den Auftrag und
den Arbeitsvorgang, dessen Planstart und dessen
Planende sowie dessen Ristzeit, Takt, Hubfak-
tor, Stilickzeit, die geplante Menge und die Rest-
menge. Ferner werden der Status des Arbeits-
vorgangs angezeigt und der Betriebszustand des
Arbeitsplatzes, welcher auch farblich illustriert
wird. Ein Stickzahler zeigt die noch nicht qualifi-
zierte aber bereits von der Maschine gemeldete
Menge an.
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Buttons in der BDE-Sicht

Die Buttonleiste erlaubt kontextsensitiv, d. h. insbesondere in Abhdngigkeit von dem im Anzeigebe-
reich selektierten Arbeitsvorgang, unterschiedliche Benutzeraktionen durchzufiihren. StandardmaRig
stehen folgende Buttons zur Verflgung:

Hauptgruppe Button Funktion

Abmelden am Shop Floor Terminal
und zurick zur Anmeldemaske.
Meldet die Phase Risten fiir den se-
lektierten Arbeitsvorgang. Es kann
pro Arbeitsplatz maximal ein Arbeits-
vorgang in der Phase Risten oder
Riisten Risten starten Produktion gemeldet werden. Befin-
det sich bereits ein anderer Arbeits-
vorgang in einer aktiven Phase (Ris-
ten oder Produktion), so ist der But-
ton deaktiviert.

Meldet die Phase Risten fiir den se-
lektierten Arbeitsvorgang als been-
Risten beenden det. Befindet sich der selektierte Ar-
beitsvorgang nicht in der Phase Riis-
ten, so ist der Button deaktiviert.
Meldet die Phase Produktion fur den
selektierten Arbeitsvorgang. Es kann
pro Arbeitsplatz maximal ein Arbeits-
vorgang in der Phase Risten oder
Produktion Produktion starten Produktion gemeldet werden. Befin-
det sich bereits ein anderer Arbeits-
vorgang in einer aktiven Phase (RUs-
ten oder Produktion), so ist der But-
ton deaktiviert.

Erlaubt die Qualifikation der maschi-
nell erfassten Menge als Gutmenge,
Ausschussmenge oder Nacharbeit
einschlieBlich der Selektion eines
Mengengrundes. Mengengriinde
missen hierzu in der Workbench
konfiguriert worden sein. Der Button
ist nur im Zustand Produktion aktiv.
Erlaubt das Abbrechen eines in Pro-
duktion befindlichen Arbeitsvor-
gangs. Der Button ist nur im Zustand
Produktion aktiv.

Erlaubt das Beenden eines in Produk-
tion befindlichen Arbeitsvorgangs.
Der Button ist nur im Zustand Pro-
duktion aktiv.

Anzeige des am Arbeitsgang hinter-

Zuriick Zurick

Mengen

Auftrag abbrechen

Auftrag beenden

AVO Texte AVO Texte
legten Textes.
m . . . . . Wechselt in die Statushistorie (Sto-
Storungshistorie Stérungshistorie ec S? |n. le Statushistorie (St
rungshistorie)
Reporting Reporting Wechselt in die Anzeige von Reports

30.09.19 Produktbeschreibung - Shop Floor Terminal.docx Seite: 8/13
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In der Statushistorie kann selektiert werden, ob
die Status der letzten Schicht, der letzten zwei o-
der drei Schichten, der letzten 8 Stunden, des
letzten Tages, der letzten 3 Tage oder der letzten
Woche angezeigt werden sollen. Es folgt eine ta-
bellarische Auflistung der Status innerhalb der
selektierten Periode mit den folgenden Anga-
ben: Beginn, Dauer, Statusbegriindung, Status-
beschreibung und eine Bemerkung.

Die Buttonleiste erlaubt kontextsensitiv, d. h. insbesondere in Abhangigkeit von dem im Anzeigebe-
reich selektierten Zeitabschnitt, unterschiedliche Benutzeraktionen durchzufiihren. StandardmaRig

stehen folgende Buttons zur Verfligung:

Button Funktion

Zuriick Wechselt in die BDE-Ansicht zuriick
. Gestattet eine Stérungsbegriindung bzw. eine Ande-
Umcodieren
rung des Status
. Erlaubt ein Teilen des Zeitintervalls, um diesem zwei
Teilen )
verschiedene Status zuzuordnen
Erlaubt das Ergdnzen einer Bemerkung bzw. eines Kom-
Bemerkung o -
mentars zusatzlich zur Begriindung des Status
Bewirkt, dass die gesamte Zustandshistorie im selek-
Status: Alle . . & . )
tierten Zeitraum angezeigt wird
. Bewirkt, dass nur unbegriindete Stillstdnde in der Sta-
Status: Unbegriindet L inbeg
tushistorie angezeigt werden

Welche Zustande gedndert, geteilt oder mit einer Bemerkung versehen werden kénnen, muss bei der
Konfiguration der Stérgriinde innerhalb der Workbench festgelegt werden.
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Anzeige von Reports innerhalb des Shop Floor Terminals

Mengen-Zustandsdiagramm (Arbeitspiatz) [r—

120838 SwcE~

Mengen Status Diagramm im Terminal

Besondere Meldefunktionalitat

AVO ENDRUCK mit

Automatischer Mengenbuchung durch

AVO Start den Werker am Shop
Floor Terminal

|

1 !
[ NC Programm fiir AVO10 lauft |

| Maschinenzeit wird auf Leistungsart 2 gebucht]

Anzeige von Reports

Welcher Report standardmaRig angezeigt wer-
den soll, ist im Terminal-Template nicht konfigu-
riert. Erst wenn in der Terminal-Konfiguration in-
nerhalb der Workbench der entsprechende URI
hinterlegt wurde, konnen Reports innerhalb des
Shop Floor Terminals aufgerufen und angezeigt
werden. Mit dem Button ,,Zuriick” gelangt der
Anwender wieder in die BDE-Sicht des Shop
Floor Terminals.

Automatischer Auftragsstart bei Palettenma-
schinen

Automatische Zuordnung einer laufenden Be-
arbeitung zu einem AVO aus der AVO-Liste.
Keine aufwandige, manuelle Zuordnung von
Palettenseiten zu AVOs notwendig.
Voraussetzung ist, dass die Maschinensteue-
rung das aktuell laufende NC-Hauptpro-
gramm in einem Datenbaustein ablegt oder
durch die Schnittstelle lesbar macht. Im AVO
muss eindeutig definiert sein, wo das zugeho-
rige NC-Programm steht.

Der Start des AVOs erfolgt automatisch durch
Erkennen des NC-Programmwechsels. Die
Mengenmeldung erfolgt von Hand. Kann mit
der Funktion Hauptzeitparalleles Riisten ver-
knlpft werden.
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Personalzeiterfassung

Personalzeit wird nur bezogen auf den AVO
und der Leistungsart Personalzeit zur Erfassung
der Ist-Kosten ermittelt.

Personen melden sich an einem Terminal auf
einen Arbeitsplatz an und ab. Beim An- und Ab-
meldeprozess kann gegen einen Personalmini-
stamm geprift werden und bei ungiltigen Da-
ten wird der Prozess verweigert. Sobald ein o-
der mehrere AVOs aktiv sind, sind alle ange-
meldeten Personen automatisch auf den AVOs
angemeldet. Beim Abmelden einer Person von
einem Arbeitsplatz wird diese automatisch von
allen aktiven AVOs abgemeldet.

Folgende Sicherungsfunktionen kénnen ange-
wendet werden:

— Ist keine Person auf einem Arbeits-
platz angemeldet und es erfolgt
eine AVO-Start-Operation, muss
eine Authentifizierung erfolgen.
Mit erfolgreicher Anmeldung wird
die Person automatisch auf den Ar-
beitsplatz angemeldet und die
AVO-Start-Operation wird ausge-
flhrt.

= Zur Sicherstellung des Abmel-
deprozess kann ein Timeoutwert
im Arbeitsplatztemplate oder als
lokale Ableitung direkt an den Ar-
beitsplatzstammdaten gepflegt
werden. Wird der Timeoutwert ei-
ner angemeldeten Person erreicht
erfolgt eine Zwangsabmeldung. Als
letzte angemeldete Person erfolgt
flr noch aktive AVOs ein Abbruch
(Status 89).

— Meldet sich die letzte Person von
einem Arbeitsplatz mit aktivem
AVO ab, erscheint ein Mengendia-
log und der AVO wird abgebrochen
(Status 89)

30.09.19 Produktbeschreibung - Shop Floor Terminal.docx Seite: 11/13
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somn {30 eomn 30 mw 30 80 min &0

A Rast AVO Ende]
Ende mit

Anmeldung | Rust Prod. Mengenm|

0987 am Start Start eldung

Abmeldung
0987 sm
Arbeitsplatz
M1

(o

% D
Personal ‘osehmlmwuxmm 7 arbeiter 50 5 a0 M) o

fos

h— A

[ M2 AVO020

. s sama 1 |abmeldung 0987
Anmeldung 0387 Fast Rast avo von Arbeitsplatz M2
am Arbaitsplatz M2 Start Ende Abbruch
Prod. it
Start. Mengenm
eldung.
ERP Riickmeldungen bei AVO Ende oder AVO Abbruch

Lafnscheinruchmeldung
uf AVOOT

Mehrmaschinen-Bedienung mit linearer Zeit-

verteilung

Bei Mehrmaschinenbedienung (Eine Person
meldet sich auf mehreren Arbeitsplatzen und
AVOs an) erfolgt eine lineare Zeitverteilung bei
parallelen AVOs.
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Leistungsumfang

Funktionen

— Vollstandige Betriebsdatenerfassung, wie sie fir die Rlickmeldungen an ein tGbergeordnetes
ERP-System bendtigt wird

— Darstellung aller vom ERP-System Ubertragenen Fertigungsauftrage bzw. Vorgdange im Ar-
beitsvorrat

— Erfassung weiterer Informationen aus der Fertigung fiir des Shop Floor Managements

— Moglichkeit einer detaillierten Spezifikation von Betriebszustanden und Angabe von Stor-
grinden

— Detaillierte Angabe von Ausschuss- und Nacharbeitsgriinden
— Einbindung von Reports, Visualisierungen sowie beliebiger Applikationen von Drittanbietern

— Automatisches Starten von AVOs in Abhadngigkeit vom laufenden NC-Programm.
o Mit und ohne hauptzeitparallelem Risten.
o Arbeitsvorgange konnen Arbeitsplatzen oder Arbeitsplatzgruppen zugeordnet sein.

— Personalzeiterfassung als AVO-bezogene Erfassung der Leistungsart als nicht personalisierte
Dauer

o An- und Abmeldung auf Arbeitsplatz und allen aktiven AVOs

o Mehrmaschinenbedienung mit linearer Zeitverteilung paralleler AVOs

o Leistungsart Personalzeit wird als nicht personifizierte Gesamtdauer pro AVO an das
ERP riickgemeldet

o Sicherungsfunktionen: Zwangsabmeldung liber Definition eines Timeout-Absolutwer-
tes, Mengenmeldung und AVO Abbruch bei Abmeldung der letzten Person eines Ar-
beitsplatzes

— Fernzugriff auf einen zentralen Terminalserver von mehreren Rechnern aus, mit nur einer
Installation der Anwendung

Besondere Merkmale

— Kundenindividuelle Konfigurierbarkeit des Layouts, der Meldeabldufe und aller Plausibilitats-
priufungen

— Thin Client Anwendung mit geringen Prozessor-Anforderungen
— Unterstltzung mobiler Endgerdte mit Internet Explorer 10
— Einbindung beliebiger Web-Applikationen in das Shop Floor Terminal
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